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LEARNING OBJECTIVES 

E n e r g y  C o n s e r v a t i o n  M e a s u r e s
W h a t  i s  a n  E n e r g y  C o n s e r v a t i o n  
M e a s u r e ?

D i f f e r e n t  T y p e s  o f  E n e r g y  
C o n s e r v a t i o n  M e a s u r e s

R e s u l t s

H o w  t o  R u n  a n  E n e r g y  
C o n s e r v a t i o n   M e a s u r e  ( E C M )  
A n a l y s i s



HOW TO RUN AN ECM ANALYSIS

A n  E n e r g y  C o n s e r v a t i o n  M e a s u r e  ( E C M )  i s  p r o p o s e d  
t o  i m p r o v e  t h e  e n e r g y  e f f i c i e n c y  o f  b u i l d i n g  
i n f r a s t r u c t u r e ,  i n c l u d i n g  h e a t i n g /c o o l i n g /
v e n t i l a t i o n  s y s t e m s ,  u t i l i t y  s y s t e m s ,  r o o f ,  a n d  
w i n d o w s  b y  r e p l a c e m e n t  a n d /o r  u p g r a d a t i o n  o f  t h e  
e x i s t i n g  s y s t e m s  i n  a  c o s t - e f f e c t i v e  m a n n e r .  D O E - 2  
t o o l  m a k e s  r u n n i n g  a n  E C M  a n a l y s i s  c o m p l e t e l y  
a u t o m a t e d  a n d  i n s t a n t a n e o u s .
A l t h o u g h  e n e r g y  c o n s e r v a t i o n  m e a s u r e s  c a n  b e  i m p l e m e n t e d  
o n e  a t  a  t i m e ,  t h e  t r u e  p o t e n t i a l  o f  t h e  s t r a t e g i e s  c a n  b e  s e e n  
h o l i s t i c a l l y  a s  p a r t  o f  t h e  c o s t  v s  e n e r g y  o p t i m i z a t i o n .  T h e  
f e a s i b i l i t y  o f  a n y  E C M  i m p l e m e n t a t i o n  i s  h i g h l y  d e p e n d e n t  o n  
t h e  c a p i t a l  o f  t h e  E C M  a n d  R e t u r n  o n  I n v e s t m e n t  ( R O I ) .  W i t h  
D O E - 2  To o l ,  i t  i s  e a s y  t o  c a l c u l a t e  t h e  r e t u r n  o n  i n v e s t m e n t  i f  
t h e  c a p i t a l  c o s t  f o r  t h e  E C M s  i s  k n o w n .  T h e  m a i n  r e a s o n  b e i n g  
t h e  c o n s i d e r a t i o n  o f  t h e  c o s t  a s  o n e  o f  t h e  p a r a m e t e r  f o r  t h e  
a n a l y s i s .

ENERGY CONSERVATION MEASURES

A n  e n e r g y  c o n s e r v a t i o n  m e a s u r e  i s  s i m p l y  a  p r o j e c t  
o r  t e c h n o l o g y  i m p l e m e n t e d  t o  r e d u c e  e n e r g y  
c o n s u m p t i o n  i n  a  b u i l d i n g  o r  f a c i l i t y .  T h e s e  e n e r g y  
c o n s e r v a t i o n  m e a s u r e s  o r  “ E C M s ”  c a n  b e  
i m p l e m e n t e d  o n e  a t  a  t i m e  o r  a s  p a r t  o f  a  b i g g e r  
e n e r g y  s a v i n g s  p r o j e c t .  W h e n  E C M s  a r e  
i m p l e m e n t e d  o n e  a t  a  t i m e  i t  i s  e a s y  t o  m e a s u r e  
r e t u r n  o n  i n v e s t m e n t  o r  R O I  o n  e a c h  m e a s u r e .

E n e r g y  c o n s e r v a t i o n  m e a s u r e s  a r e  t h e  u p g r a d e s ,  
r e t r o f i t s ,  r e p a i r s  a n d  r e p l a c e m e n t s  t h a t  b u s i n e s s e s  
c a n  i m p l e m e n t  t o  b e c o m e  m o r e  e n e r g y  e f f i c i e n t .  
T h e s e  m e a s u r e s  c a n  s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e  o p e r a t i n g  
c o s t s  w h i l e  p r o v i d i n g  o p e r a t i o n a l  b e n e f i t s  b y  
a l l o w i n g  b u s i n e s s e s  t o  r e p l a c e  o l d ,  o u t d a t e d  
e q u i p m e n t .







DIFFERENT TYPES OF ENERGY CONSERVATION MEASURES

T h e r e  a r e  m a n y  t y p e s  o f  e n e r g y  c o n s e r v a t i o n  
m e a s u r e s  t h a t  c a n  b e  i m p l e m e n t e d .  S o m e  E C M s  h a v e  
a  q u i c k e r  r e t u r n  o n  i n v e s t m e n t  t h a n  o t h e r s ,  b u t  a n y  
E C M  p r o p e r l y  i m p l e m e n t e d  c a n  h e l p  a c h i e v e  e n e r g y  
c o n s e r v a t i o n  g o a l s .  S o m e  t y p e s  o f  E C M s  i n c l u d e :

L i g h t i n g  U p g r a d e s  


I n s u l a t i o n  u p g r a d e s  a n d  b u i l d i n g  e n v e l o p e  


H V A C  e q u i p m e n t  u p g r a d e s  


E n e r g y  g e n e r a t i o n  s u c h  a s  s o l a r  


P o w e r  u p g r a d e s  a n d  q u a l i t y  i m p r o v e m e n t s  


E n e r g y  d a s h b o a r d s

 
DIFFERENT TYPES OF ENERGY CONSERVATION MEASURES +

L i g h t i n g  u p g r a d e s  :  O n e  o f  t h e  m o s t  p o p u l a r  E C M s  i s  
a  l i g h t i n g  u p g r a d e .  L i g h t i n g  u p g r a d e s  a r e  o f t e n  
c o n s i d e r e d  t h e  “ l o w  h a n g i n g  f r u i t ”  o f  e n e r g y  
c o n s e r v a t i o n .  O f t e n  c o m p a n i e s  l o o k  t o  i m p r o v e  t h e i r  
l i g h t i n g  f r o m  o u t d a t e d  o r  o l d  l i g h t i n g  t o  n e w e r  
t e c h n o l o g i e s  s u c h  a s  L E D .  O t h e r  E C M s  i n  l i g h t i n g  
c o u l d  i n c l u d e  s e n s o r s  a n d  s k y  l i g h t s .

I n s u l a t i o n  a n d  b u i l d i n g  e n v e l o p e  : I d e n t i f y i n g  w h e r e  
y o u  a r e  l o s i n g  e n e r g y  o n  y o u r  b u i l d i n g  e n v e l o p e  c a n  
g r e a t l y  i n c r e a s e  t h e  r e t u r n  o n  i n v e s t m e n t  o f  o t h e r  
E C M s .  T h e s e  E C M s  c a n  i n c l u d e  u p g r a d i n g  r o o f s  a n d  
b u i l d i n g  i n s u l a t i o n  a s  w e l l  a s  i m p r o v i n g  w i n d o w s  
a n d  d o o r s  t o  m e e t  m o d e r n  s t o r m  s t a n d a r d s .

 
DIFFERENT TYPES OF ENERGY CONSERVATION MEASURES +

H V A C  e q u i p m e n t  u p g r a d e s  : U p g r a d i n g  H V A C  
e q u i p m e n t  c a n  g r e a t l y  i n c r e a s e  r e t u r n  o n  
i n v e s t m e n t  a s  w e l l .  O f t e n  w h e n  b u i l d i n g s  a r e  b u i l t  
o r  h a v e  b e e n  o p e r a t i n g  f o r  s o m e  t i m e ,  t h e y  n e e d  t o  
b e  c o m m i s s i o n e d  o r  r e t r o  c o m m i s s i o n e d  t o  o p e r a t e  
m o r e  e f f i c i e n t l y .  T h i s ,  a l o n g  w i t h  u p g r a d i n g  
c o n t r o l s  t o  m e e t  b u i l d i n g  o p e r a t i o n s  c a n  a l s o  
c o n s e r v e  e n e r g y .

R e n e w a b l e  E n e r g y  g e n e r a t i o n .  T h e r e  a r e  m a n y  f o r m s  
o f  e n e r g y  g e n e r a t i o n  t h a t  c a n  h e l p  a  c o m p a n y  m e e t  
o r  e x c e e d  i t s  e n e r g y  c o n s e r v a t i o n  g r o u p  g o a l s .  O n e  
o f  t h e  m o s t  p o p u l a r  t o d a y  i s  P h o t o v o l t a i c  o r  P V  
s o l a r .  S o l a r  i s  a  g r e a t  w a y  t o  g e n e r a t e  p o w e r  t o  h e l p  
s a v e  m o n e y  a n d  e n e r g y ,  h o w e v e r  l i k e  a l l  E C M s ,  y o u  
s h o u l d  l o o k  a t  t h e  e f f e c t s  o f  r e n e w a b l e s  o n  y o u r  
f a c i l i t y



 
DIFFERENT TYPES OF ENERGY CONSERVATION MEASURES +

P o w e r  u p g r a d e s  : U p g r a d i n g  p o w e r  e q u i p m e n t  a n d  
u n d e r s t a n d i n g  p o w e r  q u a l i t y  i s  a n  i m p o r t a n t  s t e p  i n  
a n y  c o m p a n y ’ s  e n e r g y  c o n s e r v a t i o n  p l a n .  P o o r  
p o w e r  q u a l i t y  c a n  c a u s e  a l l  k i n d s  o f  i s s u e s  i n s i d e  o f  
a  f a c i l i t y  t h a t  c a n  b e  c o s t i n g  c o m p a n i e s  m o n e y .  
T h i n g s  l i k e  i m p r o v i n g  p o w e r  f a c t o r  a n d  l o a d  
b a l a n c i n g  c a n  h e l p  s a v e  m o n e y  a n d  i n c r e a s e  e n e r g y  
e f f i c i e n c y .
E n e r g y  d a s h b o a r d s  :  T h e  m o s t  c r i t i c a l  e n e r g y  
c o n s e r v a t i o n  m e a s u r e  t h a t  a  c o m p a n y  c a n  i m p l e m e n t  
i s  e n e r g y  a n a l y t i c s  o r  d a s h b o a r d  p r o g r a m .  T h e s e  
p r o g r a m s  s u c h  a s  S u m m a  E n e r g y  S o l u t i o n s ’  V i t a l i t y  
P l a t f o r m  c a n  h e l p  i d e n t i f y  E C M s  a s  w e l l  a s  p r o p e r l y  
m e a s u r e  t h e  r e t u r n  o n  i n v e s t m e n t  o f  t h e  E C M s  
i m p l e m e n t e d .  T h e s e  s y s t e m s  c a n  e a s i l y  b e  
i m p l e m e n t e d  t h r o u g h  s m a r t  m e t e r  t e c h n o l o g y .

ENERGY CONSERVATION MEASURES

E C M  1 :  " S B “ -  S i n g l e  g l a s s  w i t h  p l a n e  9  i n c h e s  b r i c k  w a l l ,  i n s i d e  
p l a s t e r  a n d  o u t  s i d e  e x p o s e d ,  r o o f  i n s u l a t i o n  m e d i u m  5  i n c h e s  
v e r m i c u l i t e  a n d  w h i t e  t i l e s . 

  

E C M  2 :  “ D B ” -  D o u b l e  g l a s s  w i t h  p l a n e  9  i n c h e s  b r i c k  w a l l ,  i n s i d e  
p l a s t e r  a n d  o u t  s i d e  e x p o s e d ,  r o o f  i n s u l a t i o n  m e d i u m  5  i n c h e s  
v e r m i c u l i t e  a n d  w h i t e  t i l e s . 

  

E C M  3 :  “ S C ” -  S i n g l e  g l a s s  w i t h  C a v i t y  b r i c k  w a l l ,  i n s i d e  p l a s t e r  a n d  
o u t  s i d e  e x p o s e d  a n d  1  i n c h e s  E P S  i n s u l a t i o n .  R o o f  i n s u l a t i o n  
m e d i u m  5  i n c h e s  v e r m i c u l i t e  a n d  w h i t e  t i l e s .  

 

E C M  4 :  “ S P ” -  S i n g l e  g l a s s  w i t h  C a v i t y  b r i c k  w a l l ,  i n s i d e  p l a s t e r  a n d  
o u t  s i d e  e x p o s e d  a n d  2  i n c h e s  E P S  i n s u l a t i o n .  R o o f  i n s u l a t i o n  
m e d i u m  5  i n c h e s  v e r m i c u l i t e  a n d  w h i t e  t i l e s .  

 

E C M  5 :  “ D P ” -  D o u b l e  g l a s s  w i t h  C a v i t y  b r i c k  w a l l ,  i n s i d e  p l a s t e r  a n d  
o u t  s i d e  e x p o s e d  a n d  2  i n c h e s  E P S  i n s u l a t i o n .  R o o f  i n s u l a t i o n  
m e d i u m  5  i n c h e s  v e r m i c u l i t e  a n d  w h i t e  t i l e s .

RESULTS

Extreme Wet Day ECM-1-SB ECM-2-DB ECM-3-SC ECM-4-SP ECM-5-DP

HVAC Design Day Cooling-GF 
Drawing Room Capacity (Tons) 2.35 2.18 2.34 2.34 2.17

HVAC Design Day Cooling-GF 
Kitchen Drawing Capacity (Tons) 1.06 1.02 1.05 1.05 1.01

HVAC Design Day Cooling-GF Bed 
Room Capacity (Tons) 0.62 0.61 0.62 0.62 0.60

HVAC Design Day Cooling-FF Guest  
Room Capacity (Tons) 0.40 0.40 0.33 0.32 0.31

HVAC Design Day Cooling -FF 
Kitchen Capacity (Tons) 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12

HVAC Design Day Cooling -FF Guest 
Suit Bed Room Capacity (Tons) 0.61 0.60 0.55 0.54 0.53

Total Ton (s) in Different ECM 5.20 4.96 5.05 5.02 4.78



RESULTS

 Ton (s) cooling Dry Day ECM-1-SB ECM-2-DB ECM-3-SC ECM-4-SP ECM-5-DP

HVAC Design Day Cooling-GF 
Drawing Room Capacity (Tons) 2.91 2.74 2.90 2.90 2.73

HVAC Design Day Cooling-GF 
Kitchen Drawing Capacity (Tons) 1.32 1.25 1.31 1.31 1.24

HVAC Design Day Cooling-GF Bed 
Room Capacity (Tons) 0.91 0.87 0.90 0.90 0.86

HVAC Design Day Cooling-FF Guest  
Room Capacity (Tons) 0.57 0.54 0.48 0.46 0.43

HVAC Design Day Cooling -FF 
Kitchen Capacity (Tons) 0.18 0.17 0.17 0.17 0.16

HVAC Design Day Cooling -FF Guest 
Suit Bed Room Capacity (Tons) 0.85 0.81 0.77 0.76 0.72

Total Ton(s) in Different ECM 6.75 6.41 6.56 6.52 6.17

RESULTS

T h e  p e a k  c o o l i n g  l o a d  f o r  t h e  
d r a w i n g  r o o m  i s  c o m i n g  a b o u t  
1 4 7  w /m 2  i n  a n  e x t r e m e l y  d r y  d a y  
s i t u a t i o n

T h e  s a m e  i s  r e d u c e d  t o  1 1 9  w /m 2  
i n  a  w e t  d a y  c o n d i t i o n .

T h e  t o t a l  t o n n a g e  o f  t h e  h o u s e  
i s  6 . 5  t o n  o n  d r y  d a y  a n d  5  t o n s  
o n  a  t y p i c a l  w e t  d a y .  

T h e  t r a n s i e n t  t h e r m a l  b e h a v i o r  
a n d  t h e  h e a t  b a l a n c e  h a s  b e e n  
s h o w n  o n  a n  a v e r a g e  b a s i s  f o r  
t h e  t w o  i . e .  d r y  a n d  w e t  d a y s .

T h e  g r a p h  a l s o  d e p i c t s  t h e  
a v e r a g e  c o m f o r t ,  s e n s i b l e  a n d  
r a d i a n t  t e m p e r a t u r e s .

THE WORLD’S 1ST GREEN TECHNOLOGY 
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