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WHAT IS SUN SHADING?
S o l a r  s h a d i n g  ( s o m e t i m e s  r e f e r r e d  t o  a s  ' s o l a r  c o n t r o l '  o r  ' s o l a r  
p r o t e c t i o n ' )  i s  t h e  t e r m  u s e d  t o  i d e n t i f y  a  n u m b e r  o f  s y s t e m s  t o  
c o n t r o l  t h e  a m o u n t  o f  h e a t  a n d  l i g h t  a d m i t t e d  f r o m  t h e  s u n  i n t o  a  
b u i l d i n g .

S o l a r  r a d i a t i o n  p r o v i d e s  n a t u r a l  l i g h t  a n d  h e a t ,  w h i c h  r e d u c e s  t h e  
n e e d  f o r  a r t i f i c i a l  l i g h t i n g  a n d  h e a t i n g ,  a l t h o u g h  e x c e s s i v e  s o l a r  
r a d i a t i o n  c o u l d  r e s u l t  i n  o v e r h e a t i n g ,  w h i c h  w o u l d  n e e d  t o  b e  
c o u n t e r e d  w i t h  c o o l i n g  a i r  c o n d i t i o n i n g .  T h i s  i s  w h e r e  s o l a r  s h a d i n g  
m e t h o d s  c a n  r e d u c e  t h e  c o s t  a n d  e n e r g y  u s a g e  o f  t h i s  e n v i r o n m e n t  
c o n t r o l .  A n o t h e r  i s s u e  s o l a r  s h a d i n g  a l l e v i a t e s  i s  g l a r e  a n d  o t h e r  
v i s u a l  d i s c o m f o r t s  c a u s e d  t o  t h e  o c c u p a n t s  o f  t h e  b u i l d i n g .

T h e  s u n  m a k e s  a  h u g e  d i f f e r e n c e  i n  t h e  d e s i g n  o f  a  b u i l d i n g  a n d  c a n  
p r e s e n t  a  s e r i o u s  p r o b l e m  t o  l a r g e  a r e a s  o f  g l a z i n g .  T h i s  i s  w h e r e  
s o l a r  s h a d i n g  i s  i m p o r t a n t  t o  m i t i g a t e  t h e  i m p a c t  o f  a  b u i l d i n g s ’  
e n e r g y  u s e  w h i l s t  p r o v i d i n g  t h e r m a l  a n d  v i s u a l  c o m f o r t .

T h e r e  a r e  t w o  t y p e s  o f  s o l a r  s h a d i n g  –  F i x e d  o r  D y n a m i c .

FIXED SOLAR SHADING
T h i s  t y p e  o f  d e v i c e  i s  u s u a l l y  e x t e r n a l  a n d  p a r t  o f  t h e  a r c h i t e c t u r a l  
d e s i g n  o f  t h e  b u i l d i n g ,  a l t h o u g h  f i x e d  s h a d i n g  c a n  a l s o  b e  a  s e p a r a t e  
s t r u c t u r e  o r  e v e n  t r e e s  a n d  v e g e t a t i o n .
A r c h i t e c t u r a l  s u n  c o n t r o l  c a n  c a p a b l y  r e d u c e  h e a t  g a i n  w i t h i n  a  
b u i l d i n g  a n d  i m p r o v e  n a t u r a l  l i g h t i n g ,  e s p e c i a l l y  f o r  v i s u a l  c o m f o r t  
b y  c o n t r o l l i n g  g l a r e .  D u r i n g  w a r m e r  s e a s o n s  e x c e s s  s o l a r  g a i n  w o u l d  
r e s u l t  i n  u s i n g  a i r - c o o l i n g  s y s t e m s ,  s o  e x t e r n a l  w i n d o w  s h a d i n g  i s  a n  
a p p r o p r i a t e  s o l u t i o n  t o  h e l p  e a s e  t h i s  p r o b l e m .  T h e  s h a d i n g  d e s i g n  
c a n  f a c t o r  i n  t h e  l o w - a n g l e d  s u n  f o r  s o l a r  p e n e t r a t i o n  d u r i n g  w i n t e r  
m o n t h s  o r  e v e n  a c t  a s  a  r e f l e c t o r ,  b o u n c i n g  l i g h t  i n t o  b u i l d i n g  
i n t e r i o r s .
E f f e c t i v e  f i x e d  s o l a r  s h a d i n g  d e p e n d s  o n  t h e  o r i e n t a t i o n  o f  a  
b u i l d i n g s ’  f a ç a d e .  I t  i s  n e c e s s a r y  t o  u n d e r s t a n d  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  
s u n  d u r i n g  t h e  d a y  i n  a l l  s e a s o n s  i n  t e r m s  o f  a l t i t u d e  a n d  a z i m u t h  
a n g l e s . O u r  S p e c i a l i s t s  a r e  e x p e r t s  i n  S o l a r  C o n t r o l ,  p l e a s e  c o n t a c t  u s  
i f  y o u  h a v e  a n y  q u e s t i o n s  o r  p r o j e c t s  r e g a r d i n g  e x t e r n a l  s h a d i n g  
s o l u t i o n s ,  i n c l u d i n g  Te n s i l e  F a b r i c  S t r u c t u r e s  o r  W i n d o w  F i l m s .
T y p e s  o f  F i x e d  S o l a r  S h a d i n g :   O v e r h a n g s ,  v e r t i c a l  f i n s  o r  b a l c o n i e s  , C a n o p i e s  
a n d  a w n i n g s  T r e e s ,  h e d g e s  a n d  o t h e r  v e g e t a t i o n ,  E x t e r n a l  l o u v r e s  L i g h t  s h e l v e s ,  
S o l a r  c o n t r o l  g l a z i n g  , R e c e s s e d  w i n d o w s

DYNAMIC SOLAR SHADING
T h e  c o m p l i c a t i o n  o f  c o n t r o l l i n g  s u n l i g h t  a n d  h e a t  g a i n  i s  d u e  t o  t h e  
v a r i a b l e  a n g l e s  o f  t h e  s u n  a n d  t h e  m o s t  e f f i c i e n t  w a y  o f  m a n a g i n g  
t h i s  i s  b y  f i t t i n g  r e t r a c t a b l e  s h a d i n g  d e v i c e s .  I n t e r n a l  b l i n d s  o r  
c u r t a i n s  a r e  t h e  m o s t  p o p u l a r  m e t h o d ,  b u t  e x t e r n a l  s y s t e m s  c a n  b e  
p o t e n t i a l l y  m o r e  e f f i c i e n t  a s  t h e y  s t o p  t h e  s u n l i g h t  b e f o r e  i t  h i t s  t h e  
g l a s s .  T h e r e  c a n  b e  a  f i x e d  /  d y n a m i c  c r o s s - o v e r  h e r e  a s  a w n i n g s ,  
l o u v r e s  a n d  c a n o p i e s  c a n  b e  p e r m a n e n t  o r  r e t r a c t a b l e .

D a y l i g h t  l e v e l s  c a n  b e  m o s t  e a s i l y  c o n t r o l l e d ,  r e g a r d l e s s  o f  t h e  
s e a s o n  o r  t i m e  o f  d a y  w i t h  a  d y n a m i c  s o l a r  s h a d i n g  s o l u t i o n .  T h e s e  
d e v i c e s  c a n  b e  o p e r a t e d  m a n u a l l y  w i t h  c o r d s ,  c h a i n s ,  w a n d s  o r  c r a n k  
h a n d l e s  a n d  h a v e  e l e c t r o n i c a l l y  p o w e r e d  s y s t e m s ,  e v e n  t i m e r  o r  
c o n d i t i o n a l  a u t o m a t i o n .  E f f e c t i v e  d y n a m i c  s h a d i n g  w i l l  p r o v i d e  a n  
i m p r o v e d  t h e r m a l  i n d o o r  c l i m a t e ,  m i n i m i z e  t h e  r i s k  o f  g l a r e ,  m a n a g e  
t h e  e n t r a n c e  o f  n a t u r a l  d a y l i g h t  a n d  m a i n t a i n  p r i v a c y .

T y p e s  o f  D y n a m i c  S o l a r  S h a d i n g :   I n t e r n a l  b l i n d s ,  C u r t a i n s  , I n t e r n a l  
s h u t t e r s  , E x t e r n a l  s h u t t e r s ,  A d j u s t a b l e  a w n i n g s ,  l o u v r e s  a n d  c a n o p i e s



SOLAR SHADING AUTOMATION
T h e  m a n n e r  i n  w h i c h  t h e s e  d e v i c e s  a r e  c o n t r o l l e d  c a n  h a v e  a  
s i g n i f i c a n t  i m p a c t  o n  e n e r g y  e f f i c i e n c y  a n d  o c c u p a n t  c o m f o r t .  
I n c o r r e c t  o p e r a t i o n  c a n  l e a d  t o  s h a d i n g  w h e n  i t  d o e s n ’ t  n e e d  t o  b e ,  
o v e r h e a t i n g  a n d  t h e  l a c k  o f  g l a r e  c o n t r o l .  A n d  o n e  o f  t h e  g r e a t  
b e n e f i t s  t h a t  t h i s  t y p e  o f  s o l a r  s h a d i n g  h a s  t o  o f f e r  i s  t h e  i n c r e d i b l e  
c o n t r o l  o v e r  t h e  l i g h t  t h a t  e n t e r s  a  r o o m ,  t h e r m a l  c o n d i t i o n s  a n d  
m a i n t a i n i n g  p r i v a c y ,  s o  a u t o m a t i o n  o r  p r o g r a m m a b l e  e l e c t r o n i c  
m o v e m e n t  c a n  e n s u r e  t h e s e  f u n c t i o n  e f f i c i e n t l y .

H a v i n g  a  s o l a r  s h a d i n g  s y s t e m  t h a t  
i s  e f f e c t i v e l y  c o n t r o l l e d  h e l p s  t o  
c r e a t e  a  b e t t e r  i n d o o r  e n v i r o n m e n t  
a n d  c a n  p o s i t i v e l y  i n f l u e n c e  
c o m f o r t ,  w e l l - b e i n g  a n d  
p r o d u c t i v i t y  i n  t h e  w o r k p l a c e  a n d  
s i g n i f i c a n t l y  c o n t r i b u t e s  t o  e n e r g y  
m a n a g e m e n t .

WHAT DO YOU NEED TO CONSIDER WHEN 

LOOKING AT SOLAR SHADING OPTIONS?

L o c a t i o n  :  K n o w i n g  w h e t h e r  уоu r  w іn dоw  f a c e s  nо r t h ,  s o u t h ,  
еа ѕ t  o r  wе ѕ t  і ѕ  t h e  f i r s t  ѕ tер  i n  c h o o s i n g  t h e  r іg h t  ѕ о l а r  
ѕh аdе .  T h e  s u n  i s  a t  i t s  c o o l e s t  i n  t h e  m o r n i n g  e a s t  f a c i n g  
a n d  i t s  h o t t e s t  i n  e a r l y  t o  m i d  a f t e r n o o n  s o u t h - w e s t  f a c i n g  
d e p e n d i n g  o n  t h e  t i m e  o f  y e a r .  K n o w i n g  t hе  d і rе с t і оn  уоu r  
w i n d o w  f а се ѕ  w i l l  hе lр  іn  dе tе r m іn іn g  w h i c h  s o l u t i o n  o f f e r s  
t h e  lе vе l  о f  соn t rо l  y o u  а rе  s e e k i n g  c o m b i n e d  w і t h  t hе  
іn d і v іd u а l  ѕ t у lе  t h а t  і ѕ  a e s t h e t i c a l l y  арреа l іn g .

Pе r fо r m аn се  :  Sо l а r  S h аdе ѕ  с аn  r e d u c e  ѕ о l а r  h e a t  g а іn ,  
rеd u се  g l а rе ,  р rо v іdе  a  dеg rее  о f  d а у t іmе  p r i v a c y  аn d  f і l tе r  
n а t u r а l  l іg h t  tо  і l l u m іn а tе  t hе  i n t e r i o r .  Hоwе vе r ,  yоu  m a y  
n e e d  tо  dе с іdе  w h і сh  fеа t u rе  і ѕ  t hе  m o s t  іmро r t аn t  о r  f іn d  
a  соm fо r t аb lе  b а l аn се  bе t wееn  t h e m .

Mоu n t іn g  S t у lе  f o r  D y n a m i c  S h a d e s  :  Bе fо rе  t a k i n g  аn у  
m e a s u r e m e n t s ,  ѕ tер  b a c k  f r o m  y o u r  w іn dоw  аn d  dе с іdе  i f  y o u  
w a n t  tо  mоu n t  t hе  w i n d o w  t rеа t mеn t  іn ѕ іdе  t hе  w іn dоw  rе се ѕ ѕ  
о r  оu t ѕ іdе  оn  t hе  w а l l  о r  mо l d іn g .  Wе  u ѕu а l l у  rе соm mеn d  аn  
i n s i d e  mоu n t  w hеnе vе r  ро ѕ ѕ іb lе  bе с аu ѕ е  і t  p r o v i d e s  a  с lеаnе r  
lооk .  Hоwе vе r ,  аn  оu t ѕ іdе  m o u n t  с аn  m a k e  a  w i n d o w  a p p e a r  
l а r gе r  o r  h i d e  аn  u n a t t r a c t i v e  w іn dоw  a s  w e l l  a s  a d d i n g  b e t t e r  
p r i v a c y  a n d  i n s u l a t i o n ,  u n l e s s  r o l l e r  b l i n d  s i d e  c h a n n e l s  a r e  
u t i l i s e d .

O p e n n e s s  F а с tо r  f o r  B l i n d  F a b r i c  : T h e  O p e n n e s s  F a c t o r  rер rе ѕ еn t ѕ  
t h e  dеn ѕ і t у  o f  t hе  wеа vе  i n  s o m e  t y p e s  o f  b l i n d  f a b r i c .  A  f аb r і с  w і t h  
a  lоw  O p e n n e s s  F а с tо r  ( O F )  p r e v e n t s  mо rе  U V  r a y s  f r o m  p a s s i n g  
t h r o u g h ,  р rо v іdе ѕ  g rеа tе r  d а у t іmе  p r i v a c y  аn d  о f fе r ѕ  t h e  g rеа tе ѕ t  
g l а rе  rеd u с t і оn .  A  f a b r i c  w і t h  a  h іg h  O F  р rо v іdе ѕ  a  b e t t e r  v і еw  o u t  
b u t  dое ѕn ’ t  r e f l e c t  a s  m u сh  U V  l i g h t ,  rеd u се ѕ  d a y t i m e  p r i v a c y  аn d  
a l l o w s  m o r e  n а t u r а l  l іg h t  tо  f i l t e r  t h rоu g h  t hе  f аb r і с  t o  і l l u m іn а tе  
t h e  i n t e r i o r .  M a n y  о f  t h e  b e n e f i t s  а ѕ ѕ о с і а tеd  w і t h  a  lоw  о r  h іg h  
Oреn nе ѕ ѕ  F a c t o r  c a n  b e  еn h аn сеd  o r  n e g a t e d  d e p e n d i n g  o n  t h e  
f аb r і с  c o l o u r  ѕ е lе с tеd .

WHAT DO YOU NEED TO CONSIDER WHEN 

LOOKING AT SOLAR SHADING OPTIONS?+



SUN PATH DIAGRAMS
S u n  p a t h  d i a g r a m s  c a n  t e l l  y o u  a  l o t  a b o u t  h o w  t h e  s u n  w i l l  i m p a c t  
y o u r  s i t e  a n d  b u i l d i n g  t h r o u g h o u t  t h e  y e a r .  S t e r e o g r a p h i c  s u n  p a t h  
d i a g r a m s  c a n  b e  u s e d  t o  r e a d  t h e  s o l a r  a z i m u t h  a n d  a l t i t u d e  f o r  a  
g i v e n  l o c a t i o n .

S t e r e o g r a p h i c  S u n  P a t h  D i a g r a m s  :  N o t e  t h a t  t h e s e  s t e r e o g r a p h i c  
d i a g r a m s  a r e  n o t  e x a c t l y  l i k e  a  f i s h - e y e  p h o t o :  s u c h  a n  i m a g e  w o u l d  
b e  f l i p p e d  l e f t - t o - r i g h t .   T h e s e  d i a g r a m s  a r e  f r o m  t h e  p o i n t  o f  v i e w  
o f  t h e  s k y  l o o k i n g  d o w n  a t  t h e  g r o u n d ,  y o u  c a n  s u p e r i m p o s e  i t  o n  a  
m a p  o r  a  p l a n  o f  t h e  b u i l d i n g  w i t h o u t  b e i n g  c o n f u s e d .   ( Yo u  c a n  s e e  
t h i s  b y  f o l l o w i n g  t h e  h o u r  l i n e s  f r o m  e a s t  t o  w e s t  o n  t h e  d i a g r a m . )

A z i m u t h  L i n e s  -  A z i m u t h  a n g l e s  r u n  a r o u n d  t h e  e d g e  o f  t h e  d i a g r a m .

A l t i t u d e  L i n e s  -  A l t i t u d e  a n g l e s  a r e  r e p r e s e n t e d  a s  c o n c e n t r i c  c i r c u l a r  
d o t t e d  l i n e s  t h a t  r u n  f r o m  t h e  c e n t e r  o f  t h e  d i a g r a m  o u t .

D a t e  L i n e s  -  D a t e  l i n e s  s t a r t  o n  t h e  e a s t e r n  s i d e  o f  t h e  g r a p h  a n d  r u n  
t o  t h e  w e s t e r n  s i d e  a n d  r e p r e s e n t  t h e  p a t h  o f  t h e  s u n  o n  o n e  
p a r t i c u l a r  d a y  o f  t h e  y e a r .

H o u r  L i n e s /  A n a l e m m a  -  H o u r  l i n e s  a r e  s h o w n  a s  f i g u r e - e i g h t - t y p e  
l i n e s  t h a t  i n t e r s e c t  t h e  d a t e  l i n e s  a n d  r e p r e s e n t  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  
s u n  a t  a  s p e c i f i c  h o u r  o f  t h e  d a y .  T h e  i n t e r s e c t i o n  p o i n t s  b e t w e e n  d a t e  
a n d  h o u r  l i n e s  g i v e  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  s u n .  



SOLAR INSULATION IN DEHLI

SUN SHADING ANALYSIS

SUN SHADING ANALYSIS
S h a d i n g  a n a l y s i s  i s  o n e  o f  t h e  m o s t  e s s e n t i a l  s t e p s  i n  p h a s e  o f  s o l a r  
e n e r g y  s y s t e m  d e s i g n  o r  a n a l y s i s .  I n  p h o t o v o l t a i c s  i t  i s  i m p o r t a n t  t o  
a n a l y s e  s h a d i n g  c a u s e d  b y  s u r r o u n d i n g  o b j e c t s  a n d /o r  v e g e t a t i o n .  I n  
s p e c i a l  c a s e s  l i k e  a n a l y s i s  o r  d e s i g n  o f  B I P V  s y s t e m s ,  e x a c t  a n a l y s i s  
o f  s h a d o w - v o l t a i c  s y s t e m s  ( o v e r h a n g s ,  v e r t i c a l  s h a d i n g  f i n s ,  a w n i n g s  
e t c . )  i s  a l s o  v e r y  i m p o r t a n t .  S i m i l a r  a n a l y s i s  i s  a l s o  p a r t  o f  p a s s i v e  
h o u s e  o r  s o l a r  h o u s e  d e s i g n  -  o v e r h a n g s  m u s t  a l s o  b e  p l a n n e d  v e r y  
c a r e f u l l y  i n  s u c h  c a s e .

B a s i c  c a l c u l a t i o n s  c a n  b e  d o n e  b y  s o m e  s i m p l e  
e q u a t i o n s  -  f o r m u l a s  f o r  s o m e  t y p i c a l  s i m p l e  c a s e s  
y o u  m a y  f i n d  b e l o w .  S o m e  g r a p h i c a l  t o o l s  l i k e  s o l a r  
p a t h  c a l c u l a t o r  ( p i l k i n g t o n )  a r e  a l s o  a v a i l a b l e .  F o r  
a n a l y s i s  o f  c o m p l e x  o b j e c t s  s e v e r a l  c o m p u t e r  t o o l s  
a r e  a v a i l a b l e .  S o m e  o f  t h e m  o f f e r  e v e n  3 D  
s i m u l a t i o n .

S h a d i n g  i s  e s p e c i a l l y  i m p o r t a n t  i n  p h o t o v o l t a i c s .  
I t  s h o u l d  b e  e l i m i n a t e d  a s  m u c h  a s  p o s s i b l e .  
E v e n  s m a l l  o b s t a c l e s  l i k e  c h i m n e y s ,  t e l e p h o n e  
p o l e s  e t c .  s h o u l d n ' t  b e  n e g l e c t e d .  To  m i n i m i s e  
i n f l u e n c e  o f  p h o t o v o l t a i c  a r r a y  s h a d i n g  ( i f  
s h a d i n g  c a n  n o t  b e  a v o i d e d )  d i f f e r e n t  s y s t e m  
o p t i m i s a t i o n  t e c h n i q u e s  c a n  b e  u s e d .
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I n  c o n c l u s i o n ,  s o l a r  s h a d i n g  i s  a  p u r p o s e f u l  i n s u l a t i o n  o f  t h e  
t r a n s p a r e n t  p a r t s  o f  a  b u i l d i n g ,  e f f e c t i v e l y  m a n a g i n g  t h e  
e n t r y  o f  s o l a r  h e a t  a n d  l i g h t  t o  p r o v i d e  a  t h e r m a l l y  a n d  
v i s u a l l y  c o m f o r t a b l e  i n d o o r  s p a c e ,  t h a t  r e m a i n s  c o o l  i n  t h e  
s u m m e r  a n d  w a r m  i n  t h e  w i n t e r .  A c c o m p l i s h i n g  a  g l a r e  f r e e  
s p a c e  a l l  y e a r  r o u n d  w i t h  t h e  o u t d o o r  v i e w  m a i n t a i n e d  a n d  a  
m i n i m u m  e n e r g y  d e m a n d  o n  i n s t a l l e d  c o o l i n g ,  h e a t i n g  a n d  
l i g h t i n g  u n i t s .

I t  e n h a n c e s  t h e  a e s t h e t i c s  o f  t h e  b u i l d i n g  b o t h  i n s i d e  a n d  
o u t  a n d  c o o r d i n a t e s  w i t h  t h e  i n t e r i o r  d e s i g n  a n d  
a r c h i t e c t u r e .  W i t h  s u c h  a  w i d e  v a r i e t y  o f  o p t i o n s  t h e r e  i s  a n  
i d e a l  s o l u t i o n  f o r  a n y  p r o j e c t  a n d  m u l t i p l e  w a y s  o f  a c h i e v i n g  
t h i s ,  w h i c h  o f f e r  f r e e d o m  a n d  u s a b i l i t y  i n  c o n t r o l l i n g  t h e  
i n d o o r  e n v i r o n m e n t .
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