
HVAC SYSTEMS - CEM REFRESHER 
ONLINE TRAINING COURSE       


 KRISHNAJI PAWAR,LEED AP BD+C,GSAS CGP,ISO 14001:2015,GCP


        ENERGY SPECIALIST CURRICULUM


INTRODUCTION AND COURSE OUTLINE

 FOR ENERGY PROFESSIONALS


        KRISHNAJI PAWAR,LEED AP BD+C,GSAS CGP,ISO 14001:2015,GCP


        ENERGY SPECIALIST CURRICULUM


K R I S H N A J I  P A W A R 

G S A S  C G P , G S A S  C G P - C M , L E E D  A P ( B D + C ) ,  

I S O  1 4 0 0 1 : 2 0 1 5 


C E O  &  F O U N D E R , B E Y O N D  S M A R T  C I T I E S

O N L I N E  R E F R E S H E R  C O U R S E

HVAC 

SYSTEMS - CEM

REFRESHER 
TRAINING 
E N E R G Y  S P E C I A L I S T

W W W . K R I S H N A J I P A W A R . I N



HVAC SYSTEMS - CEM REFRESHER 
ONLINE TRAINING COURSE       


      FOR ENERGY MANAGEMENT AND EFFICIENCY PROFESSIONALS 


L e a r n  H V A C  a n d  R e f r i g e r a t i o n  S y s t e m ,  
Va p o r  c o m p r e s s i o n  r e f r i g e r a t i o n  
c y c l e , F a c t o r s  a f f e c t i n g  R e f r i g e r a t i o n  a n d  
A i r  c o n d i t i o n i n g  s y s t e m  p e r f o r m a n c e  a n d  
Va p o r  a b s o r p t i o n  r e f r i g e r a t i o n  s y s t e m

WHAT SHOULD YOU LEARN


U n d e r s t a n d   P s y c h r o m e t r i c  C h a r t  
& P r o c e s s e s , S e n s i b l e  &  L a t e n t  H e a t  
T r a n s f e r  C a l c u l a t i o n s  ,  E n e r g y  
P e r f o r m a n c e  A s s e s s m e n t  o f  H V A C  S y s t e m s  
&  G l o b a l  E n v i r o n m e n t a l  C o n c e r n s .

U n d e r s t a n d  T y p e s  a n d  F u n c t i o n s  o f  H V A C  
S y s t e m s

L e a r n  a b o u t  Va p o r  C o m p r e s s i o n  C y c l e ,  
C O P ,  E E R ,  S E E R ,  I P LV  a n d  H V A C  E n e r g y  
E f f i c i e n c y  M e a s u r e s

WHO SHOULD ATTEND


B u i l d i n g  P r o f e s s i o n a l s  w h o  w a n t  t o  l e a r n  m o r e  a b o u t  
E n e r g y  M a n a g e m e n t , H V A C  S y s t e m s  a n d  E n e r g y  
E f f i c i e n c y .

F o r  t h o s e  w h o  a r e  s t a r t i n g  t h e i r  j o u r n e y  i n  t h e  E n e r g y  
M a n a g e m e n t  , H V A C  a n d  E n e r g y  E f f i c i e n c y   P r o f e s s i o n .

T h i s  c o u r s e  i s  d e s i g n e d  t o  h e l p  e n e r g y  p r o f e s s i o n a l s ,  
i n c l u d i n g  e n e r g y  m a n a g e r s ,  H V A C  e n g i n e e r s ,  f a c i l i t y  
a n d  b u s i n e s s  m a n a g e r s ,  i n d u s t r i a l  e n g i n e e r s ,  s u p p l y  
c h a i n  p r o f e s s i o n a l s ,  u t i l i t y  o f f i c i a l s ,  c o n s u l t a n t s ,  
c o n t r a c t o r s ,  f i n a n c i a l  o f f i c e r s ,  a n d  e n e r g y  s e r v i c e  
c o m p a n y  p r o f e s s i o n a l s  b e c o m e  m o r e  a w a r e  o f  a n d  
e f f e c t i v e  a t  i d e n t i f y i n g  a n d  i m p l e m e n t i n g  t h e  b e s t  
e n e r g y  m a n a g e m e n t  s t r a t e g i e s .

E n e r g y  o r  H V A C  C o m m i s s i o n i n g  P r o f e s s i o n a l s   w h o  w a n t  
t o  e a r n  C e r t i f i e d  E n e r g y  M a n a g e r  -  C E M  C r e d e n t i a l s .



KEY TAKEAWAYS


G e t  C E R T I F I E D  E N E R G Y  M A N A G E R  -  C E M  C r e d e n t i a l s  i n  y o u r  C V 


Wo r k  t h r o u g h  p r a c t i c a l  e x a m p l e s  t o  d e m o n s t r a t e  t h e  
t o p i c s  a n d  p r o c e d u r e s  c o v e r e d .

R e v i e w  t h e  v a r i o u s  a r e a s  o f  t h e  B o d y  o f  K n o w l e d g e  -  H V A C  
S y s t e m s  w i t h  A E E ’ s  /  B E E ’ s  c e r t i f i c a t i o n  e x a m  p e r s p e c t i v e .

Wo r k  t h r o u g h  p r a c t i c a l  e x a m p l e s  t o  d e m o n s t r a t e  t h e  
t o p i c s  a n d  p r o c e d u r e s  c o v e r e d .

T h i s  t r a i n i n g  p r o g r a m  h e l p s  t o  p r e p a r e s  a t t e n d e e s  t o  t a k e  
t h e  C e r t i f i e d  E n e r g y  M a n a g e r ®  ( C E M ® )  e x a m .

O n e  o f  t h e  m o s t  g l o b a l l y  r e s p e c t e d  c e r t i f i c a t i o n s  i n  t h e  
f i e l d  o f  e n e r g y  e f f i c i e n c y  a n d  e n e r g y  m a n a g e m e n t .  G a i n  
i n d u s t r y  a n d  p e e r  r e c o g n i t i o n ,  b r i n g  v a l u e  t o  y o u r  
o r g a n i z a t i o n  a n d  p r o p e l  y o u r  c a r e e r  f o r w a r d .

G E T  R E A D Y  T O  L E A R N  N E W  

H V A C  S Y S T E M S  


C E M  R E F R E S H E R  T R A I N I N G   A N D  
E N R O L  N O W ! 


WHO ARE CERTIFIED ENERGY MANAGERS?


A r e  y o u  a n  e n e r g y  m a n a g e r  l o o k i n g  t o  
v a l i d a t e  y o u r  e x p e r i e n c e  a n d  
k n o w l e d g e ?

A r e  y o u  a  c o n s u l t a n t  t h a t  s p e c i a l i z e s  i n  
i m p r o v i n g  t h e  e n e r g y  e f f i c i e n c y  o f  
b u i l d i n g s  a n d  b u i l d i n g  s y s t e m s ?

A r e  y o u  a  b u i l d i n g  o w n e r  o r  m a n a g e r  
l o o k i n g  t o  u n d e r s t a n d  h o w  e n e r g y  
s a v i n g s  c a n  f i n a n c e  y o u r  n e x t  p r o j e c t ?

A r e  y o u  i n v o l v e d  i n  d e v e l o p i n g  e n e r g y  
e f f i c i e n c y  p r o j e c t s ,  s t r a t e g i e s  o r  
s u s t a i n a b i l i t y  p r o g r a m s  f o r  y o u r  
o r g a n i z a t i o n  o r  y o u r  c l i e n t s ?



WHAT DOES A CEM DO?


A  C e r t i f i e d  E n e r g y  M a n a g e r  i s  a n  i n d i v i d u a l  w h o  o p t i m i z e s  
t h e  e n e r g y  p e r f o r m a n c e  o f  a  f a c i l i t y ,  b u i l d i n g ,  o r  i n d u s t r i a l  
p l a n t .

T h e  C E M  i s  a  s y s t e m s  i n t e g r a t o r  f o r  e l e c t r i c a l ,  m e c h a n i c a l ,  
p r o c e s s ,  a n d  b u i l d i n g  i n f r a s t r u c t u r e ,  a n a l y z i n g  t h e  
o p t i m u m  s o l u t i o n s  t o  r e d u c e  e n e r g y  c o n s u m p t i o n  i n  a  c o s t -
e f f e c t i v e  a p p r o a c h .  

C E M ’ s  a r e  o f t e n  t e a m  l e a d e r s  a n d  h e l p  t o  d e v e l o p  a n d  
i m p l e m e n t  t h e i r  o r g a n i z a t i o n s ’  e n e r g y  m a n a g e m e n t  
s t r a t e g i e s .

C E M ’ s  h a v e  g a i n e d  i n c r e a s e d  r e c o g n i t i o n  w i t h i n  t h e  e n e r g y  
i n d u s t r y  a n d  b y  c o m p a n i e s  l o o k i n g  t o  s t r e n g t h e n  t h e i r  
c o m p e t i t i v e  p o s i t i o n  b y  h a v i n g  r e s p o n s i b l e  e n e r g y  
s t r a t e g i e s  a n d  s u s t a i n a b l e  o p e r a t i o n a l  p r a c t i c e s .

ABOUT AEE


A E E  i s  a  N o n - p r o f i t  o r g a n i z a t i o n  d e d i c a t e d  t o  s e r v i n g  o u r  
m e m b e r s  a n d  o t h e r  i n d u s t r y  p r o f e s s i o n a l s  w h o  a r e  w o r k i n g  
t o  i m p r o v e  e n e r g y  e f f i c i e n c y  t o  s a v e  e n e r g y ,  r e d u c e  G H G s ,  
m a k e  b u i l d i n g s  p e r f o r m  b e t t e r ,  a n d  h e l p  r e a c h  g l o b a l  g o a l s  
f o r  N e t - Z e r o .

V i s i o n  :  L e a d i n g  t h e  g l o b a l  e n e r g y  c o m m u n i t y  t o  m e e t  t h e  
c h a l l e n g e s  o f  a  c l e a n  a n d  s u s t a i n a b l e  f u t u r e

M i s s i o n  :  To  s h a p e  t h e  f u t u r e  o f  t h e  e n e r g y  i n d u s t r y  
t h r o u g h  n e t w o r k i n g ,  e n e r g y  a w a r e n e s s ,  e d u c a t i o n ,  t r a i n i n g ,  
p r o f e s s i o n a l  c e r t i f i c a t i o n  a n d  r e c o g n i t i o n

E n e r g y  M a n a g e r s  S i n c e  1 9 7 7  :  O v e r  2 8 , 0 0 0  p r o f e s s i o n a l s  i n  
1 0 5  c o u n t r i e s  t r u s t  t h e  A s s o c i a t i o n  o f  E n e r g y  E n g i n e e r s  t o  
p r o m o t e  t h e  i n t e r e s t s  o f  t h o s e  e n g a g e d  i n  t h e  e n e r g y  
i n d u s t r y  a n d  t o  f o s t e r  a c t i o n  f o r  s u s t a i n a b l e  d e v e l o p m e n t .

C e r t i f i e d  E n e r g y  M a n a g e r s  a r e  e m p l o y e d  i n  c o m m e r c i a l ,  g o v e r n m e n t  
a n d  i n d u s t r i a l  s e c t o r s  i n  j o b  c a t e g o r i e s ,  s u c h  a s  E n e r g y  
E n g i n e e r i n g ,  B u i l d i n g  M a n a g e m e n t ,  F a c i l i t y  M a n a g e m e n t ,  U t i l i t y  
A c c o u n t i n g ,  E n e r g y  S e r v i c e  P e r f o r m a n c e ,  E n e r g y  E f f i c i e n c y  
C o n s u l t i n g ,  P r o j e c t  E n g i n e e r i n g  a n d  R e s o u r c e  E f f i c i e n c y.  ( R E M s )

T h e  C e r t i f i e d  E n e r g y  M a n a g e r ®  ( C E M ® )  i s  a c c r e d i t e d  a n d  
g l o b a l l y  r e c o g n i z e d  a s  t h e  i n d u s t r y  l e a d i n g  c e r t i f i c a t i o n  
p r o g r a m

ABOUT CEM CERTIFICATION 


A E E  c r e a t e s  t h e  C e r t i f i e d  E n e r g y  M a n a g e r ®  ( C E M ® )  
C e r t i f i c a t i o n  w i t h  t h e  f i r s t  e x a m  h e l d  i n  A t l a n t a  o n  
M o n d a y ,  O c t o b e r  1 2 . 1 9 8 1
A E E  h o s t s  i t s  f i r s t  Wo r l d  E n e r g y  E n g i n e e r i n g  C o n g r e s s  
( W E E C )  , 1 9 7 8
A E E  c r e a t e s  i t s  f i r s t  C h a p t e r s  i n  A t l a n t a ,  C h i c a g o ,  H o u s t o n ,  
K a n s a s  C i t y  s i n c e  1 9 7 9 .



 C o d e s  a n d  S t a n d a r d s  — — — — — — — — — — — — — — — - 3 % - 5 % 

 E n e r g y  A c c o u n t i n g  a n d  E c o n o m i c s  — — — — — — — 6 %  - 1 0 % 

 E n e r g y  A u d i t s  a n d  I n s t r u m e n t a t i o n  — — — — — — - 8 % -  1 2 % 

 E l e c t r i c a l  P o w e r  S y s t e m s  a n d  M o t o r s  — — — — — 9 % - 1 3 % 

 H V A C  S y s t e m s — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 9 % -  1 3 % 

 I n d u s t r i a l  S y s t e m s  — — — — — — — — — — — — — — — — — 6 %  -  8 % 

 B u i l d i n g  E n v e l o p e — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 3 %  -  5 %  

 C H P  S y s t e m s  a n d  R e n e w a b l e  E n e r g y  — — — — — — - 4 % -  6 % 

 F u e l  S u p p l y  a n d  P r i c i n g  — — — — — — — — — — — — — — - 2 % -  4 % 

 B u i l d i n g  A u t o m a t i o n  a n d  C o n t r o l  S y s t e m s  — — — - 7 % -  1 1 % 

 T h e r m a l  E n e r g y  S t o r a g e  S y s t e m s  — — — — — — — — — 2 % -  4 % 

 L i g h t i n g  S y s t e m s  — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 6 %  -  8 % 

 B o i l e r  a n d  S t e a m  S y s t e m s  — — — — — — — — — — — — — - 3 %  -  5 % 

 M a i n t e n a n c e  a n d  C o m m i s s i o n i n g   — — — — — — — — — — 8 % -  1 2 % 

 E n e r g y  S a v i n g s  P e r f o r m a n c e  C o n t r a c t i n g  a n d  — —  3 % -  5 % 


 M e a s u r e m e n t  &  V e r i f i c a t i o n

BODY KNOWLEDGE 


W o r k  E x p e r i e n c e  &  E d u c a t i o n  R e q u i r e m e n t s

BECOMING A CEM


Education Work Experience
4-year engineering/architectural degree OR Professional 
Engineer (PE) OR Registered Architect (RA)**

AND 3+ Years related* experience

4-year degree in technology, environmental science, physics, or 
earth science**

AND 4+ years related* experience

4-year degree in business (or related field)** AND 5+ years related* experience

2-year energy management associate degree** AND 6+ years related* experience

2-year associate degree** AND 8+ years related* experience

NONE AND 10+ years related* experience

*Related experience in energy engineering or energy management.  ** OR equivalent degree

A E E  c e r t i f i c a t i o n  p r o g r a m s  r e q u i r e  c a n d i d a t e s  t o  t a k e  a n d  p a s s  a n  
e x a m .  E x a m  q u e s t i o n s  a r e  a l i g n e d  t o  e a c h  p r o g r a m’s  b o d y  o f  
k n o w l e d g e .

CERTIFICATION CEM EXAMS


A n  A E E  c e r t i f i c a t i o n  c a n  h e l p  d e f i n e  y o u r  s t a t u s  a s  a n  e n e r g y  
p r o f e s s i o n a l  a n d  h e l p  p r o g r e s s  y o u r  c a r e e r.  O n c e  c o m p l e t e ,  m a k e  
s u r e  y o u  m a i n t a i n  y o u r  a c c o u n t  a n d  k e e p  t r a c k  o f  y o u r  c e r t i f i c a t i o n  
r e q u i r e m e n t s  f o r  r e n e w a l .

T h e  e x a m  w i l l  b e  o p e n  b o o k ,  l a s t  f o u r  h o u r s ,  a n d  h a v e  1 3 0  q u e s t i o n s  
t o  a n s w e r.  O f  t h e  1 3 0  q u e s t i o n s ,  1 2 0  a r e  s c o r e d  a n d  1 0  r a n d o m l y  
l o c a t e d  q u e s t i o n s  a r e  t r i a l  q u e s t i o n s  b e i n g  p r e p a r e d  f o r  p o s s i b l e  
u s e  o n  f u t u r e  e x a m s .  T h e  1 0  t r i a l  q u e s t i o n s  d o  n o t  c o u n t  t o w a r d  t h e  
e x a m i n e e ’s  s c o r e .  T h e  t r i a l  q u e s t i o n s  a r e  r a n d o m l y  l o c a t e d  a n d  a r e  
n o t  i d e n t i f i e d .

T h e  e x a m i n a t i o n  q u e s t i o n s  a r e  b a s e d  o n  t h e  B o d y  o f  K n o w l e d g e  
l i s t e d  a b o v e .  B e c a u s e  o f  t h e  d i v e r s i t y  o f  b a c k g r o u n d  a n d  e x p e r i e n c e  
o f  E n e r g y  M a n a g e r s ,  t h e  e x a m i n a t i o n  h a s  1 5  d i f f e r e n t  s u b j e c t  
s e c t i o n s ,  a l l  o f  w h i c h  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  e x a m



THE WORLD’S 1ST GREEN TECHNOLOGY 
MARKETPLACE

THANK YOU


