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    GHG AND CLIMATE CHANGE SPECIALIST CURRICULUM


WHAT SHOULD YOU LEARN


C a t e g o r i z i n g  s t a t i o n a r y  e n e r g y  s e c t o r  
e m i s s i o n s  b y  s c o p e

D e f i n i n g  e n e r g y  s o u r c e  s u b - s e c t o r s

C a l c u l a t i n g  s t a t i o n a r y  f u e l  c o m b u s t i o n  
e m i s s i o n s

C a l c u l a t i n g  f u g i t i v e  e m i s s i o n s  f r o m  
f u e l s

C a l c u l a t i n g  e m i s s i o n s  f r o m  g r i d -  
s u p p l i e d  e n e r g y  c o n s u m p t i o n

C a l c u l a t i n g  t r a n s m i s s i o n  a n d  
d i s t r i b u t i o n  l o s s  e m i s s i o n s



STATIONARY ENERGY  

S t a t i o n a r y  e n e r g y  s o u r c e s  a r e  o n e  o f  t h e  l a r g e s t  c o n t r i b u t o r s  
t o  a  c i t y ’ s  G H G  e m i s s i o n s .  T h e s e  e m i s s i o n s  c o m e  f r o m  f u e l  
c o m b u s t i o n ,  a s  w e l l  a s  f u g i t i v e  e m i s s i o n s  r e l e a s e d  i n  t h e  
p r o c e s s  o f  g e n e r a t i n g ,  d e l i v e r i n g ,  a n d  c o n s u m i n g  u s e f u l  f o r m s  
o f  e n e r g y  ( s u c h  a s  e l e c t r i c i t y  o r  h e a t ) .

F o r  B A S I C :  C i t i e s  s h a l l  r e p o r t  a l l  G H G  e m i s s i o n s  f r o m  
S t a t i o n a r y  E n e r g y  s o u r c e s  a n d  f u g i t i v e  e m i s s i o n s  i n  s c o p e  1 ,  
a n d  t h o s e  f r o m  u s e  o f  g r i d - s u p p l i e d  e l e c t r i c i t y ,  s t e a m ,  
h e a t i n g ,  a n d  c o o l i n g  i n  s c o p e  2 .

F o r  B A S I C + :  C i t i e s  s h a l l  r e p o r t  a l l  B A S I C  s o u r c e s  a n d  s c o p e  3  
G H G  e m i s s i o n s  a s s o c i a t e d  w i t h  t r a n s m i s s i o n  a n d  d i s t r i b u t i o n  
( T & D )  l o s s e s  f r o m  g r i d - s u p p l i e d  e l e c t r i c i t y ,  s t e a m ,  h e a t i n g ,  
a n d  c o o l i n g .  E m i s s i o n s  f r o m  e n e r g y  g e n e r a t i o n  s u p p l i e d  t o  
t h e  g r i d  s h a l l  b e  r e p o r t e d  a s  p a r t  o f  t o t a l  s c o p e  1  e m i s s i o n s ,  
b u t  n o t  i n c l u d e d  i n  B A S I C / B A S I C +  t o t a l s .   

R e q u i r e m e n t s  i n  t h i s  l e c t u r e  

CATEGORIZING STATIONARY ENERGY 
SECTOR EMISSIONS BY SCOPE

S c o p e  1  ( Te r r i t o r i a l ) :  E m i s s i o n s  f r o m  f u e l  c o m b u s t i o n  
a n d  f u g i t i v e  e m i s s i o n s  i n  t h e  c i t y

S c o p e  2 :  E m i s s i o n s  f r o m  t h e  c o n s u m p t i o n  o f  g r i d -
s u p p l i e d  e l e c t r i c i t y ,  s t e a m ,  h e a t i n g  a n d  c o o l i n g  i n  t h e  
c i t y

S c o p e  3 :  D i s t r i b u t i o n  l o s s e s  f r o m  g r i d - s u p p l i e d  
e l e c t r i c i t y ,  s t e a m ,  h e a t i n g  a n d  c o o l i n g  i n  t h e  c i t y

DEFINING ENERGY SOURCE SUB-SECTORS

T h e  S t a t i o n a r y  E n e r g y  
s e c t o r  c a n  b e  d i v i d e d  
i n t o  e i g h t  s u b - s e c t o r s .  
S e v e n  o f  t h e s e  p r o d u c e  
e m i s s i o n s  f r o m  b o t h  
e n e r g y  p r o d u c t i o n  a n d  
c o n s u m p t i o n ,  w h i l e  t h e  
r e m a i n i n g  o n e  r e l a t e s  t o  
f u g i t i v e  e m i s s i o n s  f r o m  
f u e l -  r e l a t e d  a c t i v i t i e s .

T a b l e  1 4 . 2  b e l o w  p r o v i d e s  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n s  o f  S t a t i o n a r y  E n e r g y  
s o u r c e  s u b - s e c t o r s .  C i t i e s  m a y  a d o p t  a d d i t i o n a l  c i t y -  o r  c o u n t r y -
s p e c i f i c  c a t e g o r i e s  w h e r e  d a t a  a l l o w s ,  b u t  s h o u l d  c l e a r l y  d e s c r i b e  
t h e  d i f f e r e n c e s  a n d  a s s u m p t i o n s  i n  i n v e n t o r i e s .  C i t i e s  m a y  f u r t h e r  
s u b d i v i d e  t h e s e  s u b - s e c t o r s  i n t o  s u b - c a t e g o r i e s  t h a t  a r e  m o r e  
u s e f u l  f o r  m i t i g a t i o n  a c t i o n  p l a n n i n g .



DEFINITIONS OF STATIONARY ENERGY SOURCE SUB-SECTORS

CALCULATING STATIONARY FUEL 
COMBUSTION EMISSIONS

E m i s s i o n s  f r o m  S t a t i o n a r y  E n e r g y  s o u r c e s  a r e  c a l c u l a t e d  b y  
m u l t i p l y i n g  f u e l  c o n s u m p t i o n  ( a c t i v i t y  d a t a )  b y  t h e  
c o r r e s p o n d i n g  e m i s s i o n  f a c t o r s  f o r  e a c h  f u e l ,  b y  g a s .  F o r  
a c t i v i t y  d a t a ,  c i t i e s  s h o u l d  a i m  t o  o b t a i n :

R e a l  c o n s u m p t i o n  d a t a  f o r  e a c h  f u e l  t y p e ,  d i s a g g r e g a t e d  b y  
s u b - s e c t o r .  

A  r e p r e s e n t a t i v e  s a m p l e  s e t  o f  r e a l  c o n s u m p t i o n  d a t a  f r o m  
s u r v e y s .

 M o d e l e d  e n e r g y  c o n s u m p t i o n  d a t a .

I n c o m p l e t e  o r  a g g r e g a t e  r e a l  c o n s u m p t i o n  d a t a :

R e g i o n a l  o r  n a t i o n a l  f u e l  c o n s u m p t i o n  d a t a  s c a l e d  d o w n  
u s i n g  p o p u l a t i o n  o r  o t h e r  i n d i c a t o r s .

RESIDENTIAL, COMMERCIAL, AND 
INSTITUTIONAL BUILDINGS AND FACILITIES

W h i l e  t h e  G P C  r e c o m m e n d s  t h a t  c i t i e s  r e p o r t  b u i l d i n g  
e m i s s i o n s  i n  r e l e v a n t  s u b - s e c t o r s ,  c i t i e s  m a y  f u r t h e r  
s u b d i v i d e  t h e s e  i n t o  m o r e  d e t a i l e d  s u b - c a t e g o r i e s .   E m i s s i o n s  
f r o m  e n e r g y  u s e d  i n  i n f o r m a l  s e t t l e m e n t s  o r  s o c i a l  h o u s i n g  
s h a l l  b e  r e p o r t e d  i n  t h e  r e s i d e n t i a l  s u b - s e c t o r ,  e v e n  i f  t h e  
s e t t l e m e n t s ’  l o c a l  g o v e r n m e n t  p a y s  f o r  t h a t  e n e r g y  u s e .

M i x e d  u s e  b u i l d i n g s

O f f i c e  b u i l d i n g s  i n  i n d u s t r i a l  e s t a b l i s h m e n t s

Wo r k e r s ’  q u a r t e r s  i n  i n d u s t r i a l  e s t a b l i s h m e n t s

R e s i d e n t i a l  u n i t s  i n  a g r i c u l t u r a l  f a r m s



MANUFACTURING INDUSTRIES AND CONSTRUCTION

T h i s  s u b - s e c t o r  i n c l u d e s  e n e r g y  u s e  i n  m a n u f a c t u r i n g  i n d u s t r i e s  
a n d  c o n s t r u c t i o n  a c t i v i t i e s .  F u e l  c o m b u s t i o n  o c c u r s  i n  s t a t i o n a r y  
e q u i p m e n t ,  i n c l u d i n g  b o i l e r s ,  f u r n a c e s ,  b u r n e r s ,  t u r b i n e s ,  h e a t e r s ,  
i n c i n e r a t o r s ,  e n g i n e s ,  f l a r e s ,  e t c .  W h e r e  d a t a  a r e  a v a i l a b l e ,  G H G  
e m i s s i o n s  f r o m  r e l e v a n t  s u b -  c a t e g o r i e s  s h o u l d  b e  r e p o r t e d  u s i n g  
t h e  1 3  s u b - c a t e g o r i e s  i d e n t i f i e d  i n  t h e  I P C C  G u i d e l i n e s  u n d e r  t h e  
m a n u f a c t u r i n g  i n d u s t r i e s  a n d  c o n s t r u c t i o n  s u b - s e c t o r s

R e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  m a n u f a c t u r e  o f  t r a n s p o r t  e q u i p m e n t  a n d  
T r a n s p o r t a t i o n  s e c t o r

R e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  o n - r o a d  a n d  o f f - r o a d  t r a n s p o r t a t i o n

R e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  w a t e r  s u p p l y  s y s t e m ,  s o l i d  w a s t e ,  a n d  
w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  a n d  d i s p o s a l  f a c i l i t i e s

ENERGY INDUSTRIES
E n e r g y  i n d u s t r i e s  i n c l u d e  t h r e e  b a s i c  t y p e s  o f  a c t i v i t i e s

P r i m a r y  f u e l  p r o d u c t i o n  ( e . g . ,  c o a l  
m i n i n g ,  a n d  o i l  a n d  g a s  e x t r a c t i o n )

F u e l  p r o c e s s i n g  a n d  c o n v e r s i o n  ( e . g . ,  
c r u d e  o i l  t o  p e t r o l e u m  p r o d u c t s  i n  
r e f i n e r i e s ,  c o a l  t o  c o k e  a n d  c o k e  o v e n  
g a s  i n  c o k e  o v e n s )

E n e r g y  p r o d u c t i o n  s u p p l i e d  t o  a  g r i d  
( e . g . ,  e l e c t r i c i t y  g e n e r a t i o n  a n d  d i s t r i c t  
h e a t i n g )  o r  u s e d  o n - s i t e  f o r  a u x i l i a r y  
e n e r g y  u s e

W h e r e  a p p l i c a b l e  a n d  p o s s i b l e ,  c i t i e s  
s h o u l d  f o l l o w  I P C C  G u i d e l i n e s  a n d  
d i s a g g r e g a t e  a c c o u n t i n g  a n d  r e p o r t i n g  
o f  e n e r g y  i n d u s t r i e s  s u b - s e c t o r  i n t o  
d i f f e r e n t  s u b - c a t e g o r i e s  a s  d e t a i l e d  i n  
T a b l e  6 . 6 .

COGENERATION AND TRI-GENERATION
C o g e n e r a t i o n ,  o r  c o m b i n e d  h e a t  a n d  p o w e r  ( C H P ) ,  i s  t h e  u s e  
o f  p o w e r  p l a n t  o r  h e a t  e n g i n e  s y s t e m s  t o  s i m u l t a n e o u s l y  
g e n e r a t e  e l e c t r i c i t y  a n d  u s e f u l  h e a t .

T r i g e n e r a t i o n ,  o r  c o m b i n e d  c o o l i n g ,  h e a t  a n d  p o w e r  ( C C H P ) ,  
r e f e r s  t o  t h e  s i m u l t a n e o u s  g e n e r a t i o n  o f  e l e c t r i c i t y ,  h e a t ,  
a n d  c o o l i n g .  G H G  e m i s s i o n s  f r o m  t h e s e  f a c i l i t i e s  s h o u l d  b e  
c a l c u l a t e d  b a s e d  o n  t h e  q u a n t i t y  o f  f u e l  c o m b u s t e d .  

WASTE-TO-ENERGY AND BIOENERGY
W h e r e  w a s t e  i s  u s e d  t o  g e n e r a t e  e n e r g y ,  e m i s s i o n s  a r e  
c o u n t e d  a s  S t a t i o n a r y  E n e r g y  s o u r c e s .  T h i s  i n c l u d e s  e n e r g y  
r e c o v e r e d  f r o m  l a n d f i l l  g a s  o r  w a s t e  c o m b u s t i o n .

T a b l e  6 . 7  p r o v i d e s  a n  o v e r v i e w  o f  p r i n c i p l e s  t o  h e l p  a v o i d  
d o u b l e  c o u n t i n g  b e t w e e n  Wa s t e ,  S t a t i o n a r y  E n e r g y ,  a n d  
A F O L U  s e c t o r s .  



 AN OVERVIEW OF REPORTING CATEGORISATION FOR WASTE-
TO-ENERGY AND BIOENERGY EMISSIONS

AGRICULTURE, FORESTRY, AND FISHING ACTIVITIES

T h i s  s u b - s e c t o r  c o v e r s  G H G  e m i s s i o n s  f r o m  d i r e c t  f u e l  
c o m b u s t i o n  i n  a g r i c u l t u r a l  a c t i v i t i e s ,  i n c l u d i n g  p l a n t  a n d  
a n i m a l  c u l t i v a t i o n ,  a f f o r e s t a t i o n  a n d  r e f o r e s t a t i o n  
a c t i v i t i e s ,  a n d  f i s h e r y  a c t i v i t i e s  ( e . g . ,  f i s h i n g  a n d  
a q u a c u l t u r e ) .

T a b l e  6 . 8  p r o v i d e s  r e p o r t i n g  g u i d a n c e  f o r  t y p i c a l  e m i s s i o n s  
s o u r c e s  i n  a g r i c u l t u r e ,  f o r e s t r y ,  a n d  f i s h i n g  a c t i v i t i e s .

NON-SPECIFIED SOURCES

T h i s  s u b c a t e g o r y  i n c l u d e s  a l l  r e m a i n i n g  e m i s s i o n s  f r o m  
S t a t i o n a r y  E n e r g y  s o u r c e s  t h a t  a r e  n o t  s p e c i f i e d  e l s e w h e r e ,  
i n c l u d i n g  e m i s s i o n s  f r o m  d i r e c t  f u e l  c o m b u s t i o n  f o r  
s t a t i o n a r y  u n i t s  i n  m i l i t a r y  e s t a b l i s h m e n t s .  

N o n - t e c h n i c a l  l o s s e s  d u r i n g  e l e c t r i c i t y  d i s t r i b u t i o n  ( e . g . ,  
t h e f t )  m u s t  b e  r e p o r t e d  i n  c i t i e s  w h e r e  s u c h  l o s s e s  a r e  
s i g n i f i c a n t ,  a n d  d a t a  i s  a v a i l a b l e .  T h e s e  l o s s e s  s h o u l d  b e  
r e p o r t e d  i n  s c o p e  2 ,  s o  t h a t  i t  c a n  b e  r e f l e c t e d  i n  B A S I C  
t o t a l s .



CALCULATING FUGITIVE EMISSIONS FROM 
FUELS

A  s m a l l  p o r t i o n  o f  e m i s s i o n s  f r o m  t h e  e n e r g y  s e c t o r  
f r e q u e n t l y  a r i s e s  a s  f u g i t i v e  e m i s s i o n s ,  w h i c h  t y p i c a l l y  
o c c u r  d u r i n g  e x t r a c t i o n ,  t r a n s f o r m a t i o n ,  a n d  t r a n s p o r t a t i o n  
o f  p r i m a r y  f o s s i l  f u e l s .  W h e r e  a p p l i c a b l e ,  c i t i e s  s h o u l d  
a c c o u n t  f o r  f u g i t i v e  e m i s s i o n s  f r o m  t h e  f o l l o w i n g  s u b -  
s e c t o r s :  1 )  m i n i n g ,  p r o c e s s i n g ,  s t o r a g e ,  a n d  t r a n s p o r t a t i o n  
o f  c o a l ;  a n d  2 )  o i l  a n d  n a t u r a l  g a s  s y s t e m s .  

W h e n  c a l c u l a t i n g  f u g i t i v e  e m i s s i o n s ,  c i t i e s  s h o u l d  t a k e  i n t o  
a c c o u n t  a n y  f u g i t i v e  e m i s s i o n  r e m o v a l s  o r  s e q u e s t r a t i o n  
t h a t  m a y  b e  r e q u i r e d  b y  l a w .

M i n i n g ,  p r o c e s s i n g ,  s t o r a g e ,  a n d  t r a n s p o r t a t i o n  o f  c o a l

O i l  a n d  n a t u r a l  g a s  s y s t e m s

CALCULATING FUGITIVE EMISSIONS FROM 
FUELS

A  s m a l l  p o r t i o n  o f  e m i s s i o n s  f r o m  t h e  e n e r g y  s e c t o r  
f r e q u e n t l y  a r i s e s  a s  f u g i t i v e  e m i s s i o n s ,  w h i c h  t y p i c a l l y  
o c c u r  d u r i n g  e x t r a c t i o n ,  t r a n s f o r m a t i o n ,  a n d  t r a n s p o r t a t i o n  
o f  p r i m a r y  f o s s i l  f u e l s .  W h e r e  a p p l i c a b l e ,  c i t i e s  s h o u l d  
a c c o u n t  f o r  f u g i t i v e  e m i s s i o n s  f r o m  t h e  f o l l o w i n g  s u b -  
s e c t o r s :  1 )  m i n i n g ,  p r o c e s s i n g ,  s t o r a g e ,  a n d  t r a n s p o r t a t i o n  
o f  c o a l ;  a n d  2 )  o i l  a n d  n a t u r a l  g a s  s y s t e m s .  

W h e n  c a l c u l a t i n g  f u g i t i v e  e m i s s i o n s ,  c i t i e s  s h o u l d  t a k e  i n t o  
a c c o u n t  a n y  f u g i t i v e  e m i s s i o n  r e m o v a l s  o r  s e q u e s t r a t i o n  
t h a t  m a y  b e  r e q u i r e d  b y  l a w .

M i n i n g ,  p r o c e s s i n g ,  s t o r a g e ,  a n d  t r a n s p o r t a t i o n  o f  c o a l

O i l  a n d  n a t u r a l  g a s  s y s t e m s

CALCULATING EMISSIONS FROM GRID- 
SUPPLIED ENERGY CONSUMPTION

S c o p e  2  r e p r e s e n t s  a l l  g r i d - s u p p l i e d  e l e c t r i c i t y ,  s t e a m ,  h e a t i n g  a n d  
c o o l i n g  c o n s u m e d  w i t h i n  t h e  c i t y  b o u n d a r y .  E l e c t r i c i t y  i s  t h e  m o s t  
c o m m o n  f o r m  o f  g r i d - s u p p l i e d  e n e r g y ,  u s e d  i n  a l m o s t  a l l  h o m e s ,  
o f f i c e s ,  o t h e r  b u i l d i n g s ,  a n d  o u t d o o r  l i g h t i n g .  G r i d - s u p p l i e d  e n e r g y  
i n  t h e  f o r m  o f  d i r e c t  s t e a m  ( h e a t i n g )  a n d /o r  c h i l l e d  w a t e r  ( c o o l i n g )  
i s  t y p i c a l l y  p r o v i d e d  b y  d i s t r i c t  e n e r g y  s y s t e m s ,  w h i c h  m a y  c o v e r  a  
s m a l l e r  g e o g r a p h i c  a r e a  t h a n  e l e c t r i c i t y  g r i d s ,  w h i c h  a r e  t y p i c a l l y  
r e g i o n a l .  I n  a l l  c a s e s ,  u s i n g  g r i d - s u p p l i e d  e n e r g y  e n t a i l s  e m i s s i o n s  
p r o d u c e d  a t  g e n e r a t i o n  f a c i l i t i e s  o f f - s i t e  f r o m  t h e  c o n s u m p t i o n  
f a c i l i t i e s .  

L o c a t i o n - b a s e d  a n d  m a r k e t -  b a s e d  c a l c u l a t i o n  m e t h o d s

R e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  e n e r g y  g e n e r a t i o n  ( s c o p e  1 )  a n d  
e n e r g y  c o n s u m p t i o n  ( s c o p e  2 )

C a l c u l a t i n g  g r i d - s u p p l i e d  e l e c t r i c i t y  e m i s s i o n s

C a l c u l a t i n g  g r i d - s u p p l i e d  s t e a m ,  h e a t i n g  a n d  c o o l i n g  
e m i s s i o n s
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A s  d e s c r i b e d  i n  t h e  G H G  P r o t o c o l  S c o p e  2  G u i d a n c e ,  t h e  
m a r k e t - b a s e d  m e t h o d  f o r  s c o p e  2  b a s e d  o n  a l l o c a t i n g  
e m i s s i o n s  f r o m  e n e r g y  g e n e r a t o r s  t o  c o n s u m e r s  b a s e d  o n  
“ c o n t r a c t u a l  i n s t r u m e n t s ”  s u c h  a s  u t i l i t y - s p e c i f i c  e m i s s i o n  
f a c t o r s ,  e n e r g y  a t t r i b u t e  c e r t i f i c a t e s ,  o r  o t h e r  c o n t r a c t s .  

T h e  m e t h o d  r e f l e c t s  c o n t r a c t u a l  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  
e n e r g y  s u p p l i e r s  a n d  c u s t o m e r s ,  s o  a  c i t y - w i d e  m a r k e t -
b a s e d  s c o p e  2  t o t a l  w o u l d  r e f l e c t  e m i s s i o n s  f r o m  o n l y  t h o s e  
r e s o u r c e s  t h a t  i n d i v i d u a l  c o n s u m e r s  h a v e  m a t c h e d  w i t h  
c o n t r a c t u a l  i n s t r u m e n t s .

CALCULATING TRANSMISSION AND 
DISTRIBUTION LOSS EMISSIONS

D u r i n g  t h e  t r a n s m i s s i o n  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  e l e c t r i c i t y ,  
s t e a m ,  h e a t i n g  a n d  c o o l i n g  o n  a  g r i d ,  s o m e  o f  t h e  e n e r g y  
p r o d u c e d  a t  t h e  p o w e r  s t a t i o n  i s  l o s t  d u r i n g  d e l i v e r y  t o  e n d  
c o n s u m e r s .  

E m i s s i o n s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e s e  t r a n s m i s s i o n  a n d  
d i s t r i b u t i o n  l o s s e s  a r e  r e p o r t e d  i n  s c o p e  3  a s  p a r t  o f  o u t - o f -
b o u n d a r y  e m i s s i o n s  a s s o c i a t e d  w i t h  c i t y  a c t i v i t i e s .
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