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    GHG AND CLIMATE CHANGE SPECIALIST CURRICULUM


WHAT SHOULD YOU LEARN


I n t r o d u c t i o n  
D e f i n i n g  a n  i n v e n t o r y  
b o u n d a r y  a n d  e m i s s i o n  s o u r c e s  

A g g r e g a t i n g  c i t y  i n v e n t o r i e s
C a t e g o r i z i n g  e m i s s i o n s

R e p o r t i n g  r e q u i r e m e n t s
C a l c u l a t i n g  G H G  e m i s s i o n s
T r a c k i n g  p r o g r e s s  a n d  s e t t i n g  
t a r g e t s
M a n a g i n g  i n v e n t o r y  q u a l i t y  
a n d  v e r i f i c a t i o n



INTRODUCTION 
C i t i e s  a r e  t h e  g l o b a l  c e n t e r s  o f  c o m m u n i c a t i o n ,  c o m m e r c e  a n d  c u l t u r e .  
T h e y  a r e  a l s o  a  s i g n i f i c a n t ,  a n d  g r o w i n g ,  s o u r c e  o f  e n e r g y  c o n s u m p t i o n  
a n d  g r e e n h o u s e  g a s  ( G H G )  e m i s s i o n s .

A  c i t y ’ s  a b i l i t y  t o  t a k e  e f f e c t i v e  a c t i o n  o n  m i t i g a t i n g  c l i m a t e  c h a n g e ,  
a n d  m o n i t o r  p r o g r e s s ,  d e p e n d s  o n  h a v i n g  a c c e s s  t o  g o o d  q u a l i t y  d a t a .  
P l a n n i n g  f o r  c l i m a t e  a c t i o n  b e g i n s  w i t h  d e v e l o p i n g  a  G H G  i n v e n t o r y .  
A n  i n v e n t o r y  e n a b l e s  c i t i e s  t o  u n d e r s t a n d  t h e  e m i s s i o n s  c o n t r i b u t i o n  
o f  d i f f e r e n t  a c t i v i t i e s  i n  t h e  c o m m u n i t y .

T h e  G P C  r e q u i r e s  c i t i e s  t o  m e a s u r e  a n d  d i s c l o s e  a  c o m p r e h e n s i v e  G H G  
i n v e n t o r y  u s i n g  t w o  d i s t i n c t  b u t  c o m p l e m e n t a r y  a p p r o a c h e s .  O n e  
c a p t u r e s  e m i s s i o n s  f r o m  b o t h  p r o d u c t i o n  a n d  c o n s u m p t i o n  a c t i v i t i e s  
t a k i n g  p l a c e  w i t h i n  t h e  c i t y  b o u n d a r y ,  i n c l u d i n g  s o m e  e m i s s i o n s  
r e l e a s e d  o u t s i d e  t h e  c i t y  b o u n d a r y .  

T h e  o t h e r  c a t e g o r i z e s  a l l  e m i s s i o n s  i n t o  “ s c o p e s , ”  d e p e n d i n g  o n  w h e r e  
t h e y  p h y s i c a l l y  o c c u r .  S e p a r a t e  a c c o u n t i n g  o f  e m i s s i o n s  p h y s i c a l l y  
r e l e a s e d  w i t h i n  t h e  c i t y  b o u n d a r y  s h o u l d  b e  u s e d  f o r  a g g r e g a t i o n  o f  
m u l t i p l e  c i t y  i n v e n t o r i e s  i n  o r d e r  t o  a v o i d  d o u b l e  c o u n t i n g .

DEFINING AN INVENTORY BOUNDARY AND EMISSION SOURCES

To  u s e  t h e  G P C ,  c i t i e s  m u s t  f i r s t  d e f i n e  a n  i n v e n t o r y  b o u n d a r y .  T h i s  
i d e n t i f i e s  t h e  g e o g r a p h i c  a r e a ,  t i m e  s p a n ,  g a s e s ,  a n d  e m i s s i o n  s o u r c e s ,  
c o v e r e d  b y  a  G H G  i n v e n t o r y .  A n y  g e o g r a p h i c  b o u n d a r y  m a y  b e  u s e d  f o r  
t h e  G H G  i n v e n t o r y .

S t a t i o n a r y  e n e r g y

T h e  G P C  i s  d e s i g n e d  t o  a c c o u n t  f o r  G H G  e m i s s i o n s  i n  a  s i n g l e  r e p o r t i n g  
y e a r  a n d  c o v e r s  t h e  s e v e n  g a s e s  c o v e r e d  b y  t h e  K y o t o  P r o t o c o l  

G H G  e m i s s i o n s  f r o m  c i t y  a c t i v i t i e s  s h a l l  b e  c l a s s i f i e d  i n t o  s i x  
m a i n  s e c t o r s :

T r a n s p o r t a t i o n

Wa s t e
I n d u s t r i a l  p r o c e s s e s  a n d  p r o d u c t  u s e  ( I P P U )
A g r i c u l t u r e ,  f o r e s t r y ,  a n d  o t h e r  l a n d  u s e  ( A F O L U )

A n y  o t h e r  e m i s s i o n s  o c c u r r i n g  o u t s i d e  t h e  g e o g r a p h i c  b o u n d a r y  a s  a  
r e s u l t  o f  c i t y  a c t i v i t i e s .  T h e s e  e m i s s i o n s  a r e  n o t  c o v e r e d  i n  t h i s  
v e r s i o n  o f  t h e  G P C  b u t  m a y  b e  r e p o r t e d  s e p a r a t e l y

CATEGORIZING EMISSIONS

A c t i v i t i e s  t a k i n g  p l a c e  w i t h i n  a  c i t y  c a n  g e n e r a t e  G H G  e m i s s i o n s  t h a t  
o c c u r  i n s i d e  t h e  c i t y  b o u n d a r y  a s  w e l l  a s  o u t s i d e  t h e  c i t y  b o u n d a r y .  

S c o p e  1  :  G H G  e m i s s i o n s  f r o m  s o u r c e s  l o c a t e d  w i t h i n  t h e  c i t y  
b o u n d a r y

To  d i s t i n g u i s h  a m o n g  t h e m ,  t h e  G P C  g r o u p s  e m i s s i o n s  i n t o  t h r e e  
c a t e g o r i e s  b a s e d  o n  w h e r e  t h e y  o c c u r :  s c o p e  1 ,  s c o p e  2  o r  s c o p e  3  
e m i s s i o n s .

S c o p e s  d e f i n i t i o n s  f o r  c i t y  i n v e n t o r i e s

S c o p e  2  :  G H G  e m i s s i o n s  o c c u r r i n g  a s  a  c o n s e q u e n c e  o f  t h e  u s e  o f  
g r i d - s u p p l i e d  e l e c t r i c i t y ,  h e a t ,  s t e a m  a n d /o r  c o o l i n g  w i t h i n  t h e  c i t y  
b o u n d a r y

S c o p e  3  :  A l l  o t h e r  G H G  e m i s s i o n s  t h a t  o c c u r  o u t s i d e  t h e  c i t y  
b o u n d a r y  a s  a  r e s u l t  o f  a c t i v i t i e s  t a k i n g  p l a c e  w i t h i n  t h e  c i t y  
b o u n d a r y



AGGREGATING CITY INVENTORIES

T h e  G P C  h a s  b e e n  d e s i g n e d  t o  a l l o w  c i t y  i n v e n t o r i e s  t o  
b e  a g g r e g a t e d  a t  s u b n a t i o n a l  a n d  n a t i o n a l  l e v e l s  i n  
o r d e r  t o :

I m p r o v e  t h e  d a t a  q u a l i t y  o f  a  n a t i o n a l  i n v e n t o r y ,  
p a r t i c u l a r l y  w h e r e  m a j o r  c i t i e s ’  i n v e n t o r i e s  a r e  
r e p o r t e d ;

M e a s u r e  t h e  c o n t r i b u t i o n  o f  c i t y  m i t i g a t i o n  a c t i o n s  t o  
r e g i o n a l  o r  n a t i o n a l  G H G  e m i s s i o n  r e d u c t i o n  t a r g e t s ;

A n d  i d e n t i f y  i n n o v a t i v e  t r a n s b o u n d a r y  a n d  c r o s s -  
s e c t o r i a l  s t r a t e g i e s  f o r  G H G  m i t i g a t i o n .

SOURCES AND BOUNDARIES OF CITY GHG EMISSIONS

REPORTING REQUIREMENTS

T h e  G P C  r e q u i r e s  c i t i e s  t o  r e p o r t  t h e i r  e m i s s i o n s  b y  g a s ,  
s c o p e ,  s e c t o r  a n d  s u b - s e c t o r ,  a n d  t o  a d d  u p  e m i s s i o n s  u s i n g  
t w o  d i s t i n c t  b u t  c o m p l e m e n t a r y  a p p r o a c h e s :

S c o p e s  f r a m e w o r k :  T h i s  t o t a l s  a l l  e m i s s i o n s  b y  s c o p e  1 ,  2  a n d  
3 .  S c o p e  1  ( t e r r i t o r i a l )  a l l o w s  f o r  t h e  s e p a r a t e  a c c o u n t i n g  o f  
a l l  G H G  e m i s s i o n s  p r o d u c e d  w i t h i n  t h e  g e o g r a p h i c  b o u n d a r y  
o f  t h e  c i t y ,  c o n s i s t e n t  w i t h  n a t i o n a l - l e v e l  G H G  r e p o r t i n g .

C i t y - i n d u c e d  f r a m e w o r k :  T h i s  t o t a l s  G H G  e m i s s i o n s  
a t t r i b u t a b l e  t o  a c t i v i t i e s  t a k i n g  p l a c e  w i t h i n  t h e  g e o g r a p h i c  
b o u n d a r y  o f  t h e  c i t y .  I t  c o v e r s  s e l e c t e d  s c o p e  1  ( t e r r i t o r i a l ) ,  2  
a n d  3  e m i s s i o n  s o u r c e s  r e p r e s e n t i n g  t h e  k e y  e m i t t i n g  s o u r c e s  
o c c u r r i n g  i n  a l m o s t  a l l  c i t i e s ,  a n d  f o r  w h i c h  s t a n d a r d i z e d  
m e t h o d s  a r e  g e n e r a l l y  a v a i l a b l e .



MANAGING INVENTORY QUALITY AND VERIFICATION

T h e  G P C  d o e s  n o t  r e q u i r e  t h a t  c i t i e s  v e r i f y  t h e i r  i n v e n t o r y  
r e s u l t s ,  b u t  r e c o m m e n d s  t h a t  c i t i e s  c h o o s e  t h e  l e v e l  a n d  t y p e  
o f  v e r i f i c a t i o n  t h a t  m e e t s  t h e i r  n e e d s  a n d  c a p a c i t y .

To  m a n a g e  i n v e n t o r y  q u a l i t y  o v e r  t i m e ,  c i t i e s  s h o u l d  
e s t a b l i s h  a  m a n a g e m e n t  p l a n  f o r  t h e  i n v e n t o r y  p r o c e s s .  T h e  
d e s i g n  o f  a n  i n v e n t o r y  m a n a g e m e n t  p l a n  s h o u l d  p r o v i d e  f o r  
t h e  s e l e c t i o n ,  a p p l i c a t i o n ,  a n d  u p d a t i n g  o f  i n v e n t o r y  
m e t h o d o l o g i e s  a s  n e w  d a t a  a n d  r e s e a r c h  b e c o m e  a v a i l a b l e .

Ve r i f i c a t i o n  i n v o l v e s  a n  a s s e s s m e n t  o f  t h e  c o m p l e t e n e s s  a n d  
a c c u r a c y  o f  r e p o r t e d  d a t a .

Ve r i f i c a t i o n  c a n  b e  p e r f o r m e d  b y  t h e  s a m e  o r g a n i z a t i o n  t h a t  
c o n d u c t e d  t h e  G P C  a s s e s s m e n t  ( s e l f - v e r i f i c a t i o n ) ,  o r  b y  a n  
i n d e p e n d e n t  o r g a n i z a t i o n  ( t h i r d - p a r t y  v e r i f i c a t i o n ) .

 EMISSION SOURCE SECTORS

S T A T I O N A R Y  E N E R G Y

S t a t i o n a r y  e n e r g y  s o u r c e s  a r e  o n e  
o f  t h e  l a r g e s t  c o n t r i b u t o r s  t o  a  
c i t y ’ s  G H G  e m i s s i o n s .  T h e s e  
e m i s s i o n s  c o m e  f r o m  t h e  
c o m b u s t i o n  o f  f u e l  i n  r e s i d e n t i a l ,  
c o m m e r c i a l  a n d  i n s t i t u t i o n a l  
b u i l d i n g s  a n d  f a c i l i t i e s  a n d  
m a n u f a c t u r i n g  i n d u s t r i e s  a n d  
c o n s t r u c t i o n ,  a s  w e l l  a s  p o w e r  
p l a n t s  t o  g e n e r a t e  g r i d - s u p p l i e d  
e n e r g y .  T h i s  s e c t o r  a l s o  i n c l u d e s  
f u g i t i v e  e m i s s i o n s ,  w h i c h  t y p i c a l l y  
o c c u r  d u r i n g  e x t r a c t i o n ,  
t r a n s f o r m a t i o n ,  a n d  t r a n s p o r t a t i o n  
o f  p r i m a r y  f o s s i l  f u e l s .

TRANSPORTATION

T r a n s p o r t a t i o n  c o v e r s  a l l  j o u r n e y s  
b y  r o a d ,  r a i l ,  w a t e r  a n d  a i r ,  i n c l u d i n g  
i n t e r - c i t y  a n d  i n t e r n a t i o n a l  t r a v e l .  
G H G  e m i s s i o n s  a r e  p r o d u c e d  d i r e c t l y  
b y  t h e  c o m b u s t i o n  o f  f u e l  o r  
i n d i r e c t l y  b y  t h e  u s e  o f  g r i d - s u p p l i e d  
e l e c t r i c i t y .  C o l l e c t i n g  a c c u r a t e  d a t a  
f o r  t r a n s p o r t a t i o n  a c t i v i t i e s ,  
c a l c u l a t i n g  e m i s s i o n s  a n d  a l l o c a t i n g  
t h e s e  e m i s s i o n s  t o  c i t i e s  c a n  b e  a  
p a r t i c u l a r l y  c h a l l e n g i n g  p r o c e s s .  To  
a c c o m m o d a t e  v a r i a t i o n s  i n  d a t a  
a v a i l a b i l i t y ,  e x i s t i n g  t r a n s p o r t a t i o n  
m o d e l s ,  a n d  i n v e n t o r y  p u r p o s e s ,  t h e  
G P C  o f f e r s  a d d i t i o n a l  f l e x i b i l i t y  i n  
c a l c u l a t i n g  e m i s s i o n s  f r o m  
t r a n s p o r t a t i o n .



WASTE

Wa s t e  d i s p o s a l  a n d  t r e a t m e n t  
p r o d u c e s  G H G  e m i s s i o n s  t h r o u g h  
a e r o b i c  o r  a n a e r o b i c  d e c o m p o s i t i o n ,  
o r  i n c i n e r a t i o n .  G H G  e m i s s i o n s  f r o m  
s o l i d  w a s t e  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  b y  
d i s p o s a l  r o u t e ,  n a m e l y  l a n d f i l l ,  
b i o l o g i c a l  t r e a t m e n t  a n d  i n c i n e r a t i o n  
a n d  o p e n  b u r n i n g .  I f  m e t h a n e  i s  
r e c o v e r e d  f r o m  s o l i d  w a s t e  o r  
w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  f a c i l i t i e s  a s  a n  
e n e r g y  s o u r c e ,  i t  s h a l l  b e  r e p o r t e d  
u n d e r  S t a t i o n a r y  E n e r g y .  S i m i l a r l y ,  
e m i s s i o n s  f r o m  i n c i n e r a t i o n  w i t h  
e n e r g y  r e c o v e r y  a r e  r e p o r t e d  u n d e r  
S t a t i o n a r y  E n e r g y .

INDUSTRIAL PROCESSES AND PRODUCT USE (IPPU)

G H G  e m i s s i o n s  a r e  p r o d u c e d  f r o m  a  
w i d e  v a r i e t y  o f  n o n - e n e r g y  r e l a t e d  
i n d u s t r i a l  a c t i v i t i e s .  T h e  m a i n  e m i s s i o n  
s o u r c e s  a r e  r e l e a s e s  f r o m  i n d u s t r i a l  
p r o c e s s e s  t h a t  c h e m i c a l l y  o r  p h y s i c a l l y  
t r a n s f o r m  m a t e r i a l s  ( e . g . ,  t h e  b l a s t  
f u r n a c e  i n  t h e  i r o n  a n d  s t e e l  i n d u s t r y ,  
a n d  a m m o n i a  a n d  o t h e r  c h e m i c a l  
p r o d u c t s  m a n u f a c t u r e d  f r o m  f o s s i l  f u e l s  
a n d  u s e d  a s  c h e m i c a l  f e e d s t o c k ) .  D u r i n g  
t h e s e  p r o c e s s e s  m a n y  d i f f e r e n t  G H G s  c a n  
b e  p r o d u c e d .  I n  a d d i t i o n ,  c e r t a i n  
p r o d u c t s  u s e d  b y  i n d u s t r y  a n d  e n d -
c o n s u m e r s ,  s u c h  a s  r e f r i g e r a n t s ,  f o a m s  
o r  a e r o s o l  c a n s ,  a l s o  c o n t a i n  G H G s  w h i c h  
c a n  b e  r e l e a s e d  d u r i n g  u s e  a n d  d i s p o s a l .

AGRICULTURE, FORESTRY AND OTHER LAND USE (AFOLU)

E m i s s i o n s  a n d  r e m o v a l s  f r o m  t h e  
A g r i c u l t u r e ,  F o r e s t r y  a n d  O t h e r  L a n d  
U s e  ( A F O L U )  s e c t o r  a r e  p r o d u c e d  
t h r o u g h  a  v a r i e t y  o f  p a t h w a y s ,  
i n c l u d i n g  l i v e s t o c k  ( e n t e r i c  
f e r m e n t a t i o n  a n d  m a n u r e  
m a n a g e m e n t ) ,  l a n d  u s e  a n d  l a n d  u s e  
c h a n g e  ( e . g . ,  f o r e s t e d  l a n d  b e i n g  
c l e a r e d  f o r  c r o p l a n d  o r  s e t t l e m e n t s ) ,  
a n d  a g g r e g a t e  s o u r c e s  a n d  n o n - C O 2  
e m i s s i o n  s o u r c e s  o n  l a n d  ( e . g . ,  
f e r t i l i z e r  a p p l i c a t i o n  a n d  r i c e  
c u l t i v a t i o n ) .
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