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LEARNING OBJECTIVES 

I n t e n t  o f  O p t i m i z e  P r o c e s s  Wa t e r  U s e

B e h i n d  t h e  i n t e n t

S t e p  b y  S t e p  G u i d a n c e  

R e q u i r e d  D o c u m e n t a t i o n  

Te r m s  a n d  D e f i n i t i o n s  



  WE- CR(2) - DESIGN

INTENT


To conserve low cost potable water resources 
used for mechanical processes while 
controlling, corrosion and scale in the 
condenser water system.

POTENTIAL TECHNOLOGIES & 
STRATEGIES


To significantly reduce makeup water 
inputs, it is important to achieve target 
cycles of concentration (see Further 
Explanation, Cycles of Concentration ). 
Cooling tower or evaporative condenser 
water efficiency is measured in the number 
of recirculation cycles before water must be 
removed by blowdown

  OPTIMIZE PROCESS WATER USE

REQUIREMENTS 


Whether the project uses 100% potable or 100% nonpotable water for c ooling, the first 
step is to obtain a chemical analysis.  · Engage a water treatment professional to 
perform the analysis. If a potable water analysis has already been completed, it must 
be no more than five years old. At a minimum, the analysis must measure the 
concentration parameters identified in the credit requirements. Highlight each 
parameter in the documentation.  · Describe the analysis. The narrative must identify 
the source of the makeup water and the process for analysi

IMPLEMENTATION 


BEHIND THE INTENT 


BEHIND THE INTENT + 


E v a p o r a t i v e  c o o l i n g  i s  t h e  m o s t  e n e r g y  e f f i c i e n t  
m e t h o d  t o  r e j e c t  h e a t  f r o m  a  p r o c e s s  ( 1  l b .  o f  w a t e r  
r e m o v e s  a l m o s t  1 , 0 0 0  B T U ’ s  ( 9 7 0  B T U / l b . )  w i t h  t h e  
a d d e d  b e n e f i t  o f  r e d u c i n g  g r e e n h o u s e  g a s  e m i s s i o n s .  
C o o l i n g  t o w e r s  a n d  e v a p o r a t i v e  c o n d e n s e r s  u t i l i z e  
e v a p o r a t i v e  c o o l i n g  t o  o p e r a t e  w i t h  m a x i m u m  e n e r g y  
e f f i c i e n c y ;  t o  p r e s e r v e  t h i s  e n e r g y  s a v i n g s ,  i t  i s  
i m p o r t a n t  t o  c o n s e r v e  t h e  w a t e r  t h e s e  s y s t e m  u s e ,  
e s p e c i a l l y  i n  w a t e r  s t r e s s e d  r e g i o n s .  I n  s o m e  c l i m a t e  
z o n e s ,  h e a t  r e j e c t i o n  s y s t e m  d e s i g n s  c a n  h e l p  t o  
d e c r e a s e  t h e  w a t e r  i n t e n s i t y  o f  t h e  b u i l d i n g  c o o l i n g  
p r o c e s s  u s i n g  a  c o m b i n a t i o n  o f  w e t ,  d r y ,  o r  a d i a b a t i c  
c o o l i n g .  I n  s o m e  c a s e s ,  1 0 0 %  d r y  o p e r a t i o n  i s  p o s s i b l e . 




BEHIND THE INTENT + 

F o r  w e t  c o o l i n g  s y s t e m s ,  t h i s  c r e d i t  a d d r e s s e s  w a t e r  c o n s e r v a t i o n  

s t r a t e g i e s  w h i l e  s t i l l  s a v i n g  e n e r g y .  T h i s  s t r a t e g y  i n c l u d e s  
m a x i m i z i n g  c y c l e s  o f  c o n c e n t r a t i o n  i n  c o o l i n g  t o w e r s  a n d  
e v a p o r a t i v e  c o n d e n s e r s  a n d  m a k e - u p  w a t e r  r e d u c t i o n  s t r a t e g i e s  
i n c l u d i n g  t h e  u s e  o f  r e c l a i m e d  w a t e r  a n d  h y b r i d  c o o l i n g .

T h e  u s e  o f  a l t e r n a t i v e  r e c y c l e d  w a t e r  t o  m e e t  p r o c e s s  w a t e r  
d e m a n d s  c a n  f u r t h e r  r e d u c e  b u i l d i n g  p o t a b l e  w a t e r  u s e . 


U p d a t e s  t o  t h i s  c r e d i t  r e c o g n i z e  r e g i o n a l  v a r i a t i o n s  i n  t h e  q u a l i t y  
o f  l o c a l  w a t e r  s u p p l y  a n d  r e c o g n i z e  a d d i t i o n a l  s t r a t e g i e s  f o r  
r e d u c i n g  p o t a b l e  w a t e r  u s e  f o r  d i v e r s e  p r o j e c t  t y p e s .

C o r e  a n d  S h e l l  p r o j e c t s  c a n  n o w  e a r n  u p  t o  3  p o i n t s  u n d e r  W E  
c r e d i t  O p t i m i z e  P r o c e s s  Wa t e r  U s e .  O n e  p o i n t  w a s  r e - a l l o c a t e d  
f r o m  W E  c r e d i t  I n d o o r  Wa t e r  U s e  R e d u c t i o n  t o  t h i s  c r e d i t ,  t o  
b e t t e r  a l i g n  W E  p o i n t s  a v a i l a b l e  w i t h  t h e  t y p i c a l  s c o p e  o f  w o r k  o f  
C o r e  a n d  S h e l l  p r o j e c t s  a n d  t o  r e w a r d  i n c r e m e n t a l  p r o c e s s  w a t e r  
s a v i n g s .

STEP-BY-STEP GUIDANCE


REQUIREMENTS 


O p t i o n  1 .  C o o l i n g  To w e r  a n d  E v a p o r a t i v e  C o n d e n s e r  
C y c l e s  o f  C o n c e n t r a t i o n  ( 1 - 2  p o i n t s  e x c e p t  C S , 

1 - 3  p o i n t s  C S ) 

F o r  c o o l i n g  t o w e r s  a n d  e v a p o r a t i v e  c o n d e n s e r s ,  c o n d u c t  
a  o n e - t i m e  p o t a b l e  w a t e r  a n a l y s i s ,  m e a s u r i n g  a t  l e a s t  
t h e  f i v e  c o n t r o l  p a r a m e t e r s  l i s t e d  i n  T a b l e  1 .



REQUIREMENTS + 


C a l c u l a t e  t h e  m a x i m u m  n u m b e r  o f  c o o l i n g  t o w e r  c y c l e s  
b y  d i v i d i n g  t h e  m a x i m u m  a l l o w e d  c o n c e n t r a t i o n  l e v e l  o f  
e a c h  p a r a m e t e r  b y  t h e  a c t u a l  c o n c e n t r a t i o n  l e v e l  o f  
e a c h  p a r a m e t e r  f o u n d  i n  t h e  p o t a b l e  m a k e u p  w a t e r  
a n a l y s i s .  L i m i t  c o o l i n g  t o w e r  c y c l e s  t o  a v o i d  e x c e e d i n g  
m a x i m u m  v a l u e s  f o r  a n y  o f  t h e s e  p a r a m e t e r s . 


T h e  m a t e r i a l s  o f  c o n s t r u c t i o n  f o r  t h e  w a t e r  s y s t e m  
t h a t  c o m e  i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  c o o l i n g  t o w e r  w a t e r  s h a l l  
b e  o f  t h e  t y p e  t h a t  c a n  o p e r a t e  a n d  b e  m a i n t a i n e d  
w i t h i n  t h e  l i m i t s  e s t a b l i s h e d  i n  T a b l e  1 .

REQUIREMENTS + 


T a b l e  2 .  P o i n t s  f o r  c o o l i n g  t o w e r  c y c l e s

M i n i m u m  p e r c e n t a g e  r e c y c l e d  n o n  
p o t a b l e  w a t e r  u s e d  i n  c o o l i n g  t o w e r  
m a k e u p  s h o u l d  b e  b a s e d  o n  w a t e r  
u s e  d u r i n g  t h e  m o n t h  w i t h  t h e  
h i g h e s t  d e m a n d  f o r  m a k e - u p  w a t e r . 

P r o j e c t s  m a y  c o n s i d e r  u s i n g  w a t e r  

r e c l a i m e d  f r o m  a n o t h e r  p r o c e s s  a s  a  
s o u r c e  o f  m a k e u p  w a t e r  f o r  
e v a p o r a t i v e  c o o l i n g  e q u i p m e n t  a s  
l o n g  a s  t h e  r e s u l t a n t  c i r c u l a t i n g  
w a t e r  c h e m i s t r y  c o n f o r m s  t o  t h e  
p a r a m e t e r s  e s t a b l i s h e d  i n  T a b l e  1 . 

P r o j e c t s  w h o s e  c o o l i n g  i s  p r o v i d e d  

b y  d i s t r i c t  c o o l i n g  s y s t e m s  a r e  
e l i g i b l e  t o  a c h i e v e  O p t i o n  1  i f  t h e  
d i s t r i c t  c o o l i n g  s y s t e m  c o m p l i e s  
w i t h  t h e  a b o v e  r e q u i r e m e n t s . 


REQUIREMENTS + 


O p t i o n  2 .  O p t i m i z e  Wa t e r  U s e  f o r  C o o l i n g  ( 1 - 2  p o i n t s  
e x c e p t  C S ,  1 - 3  p o i n t s  C S ) 

To  b e  e l i g i b l e  f o r  O p t i o n  2 ,  t h e  b a s e l i n e  s y s t e m  
d e s i g n a t e d  f o r  t h e  b u i l d i n g  u s i n g  A S H R A E  9 0 . 1 - 2 0 1 6  
A p p e n d i x  G  T a b l e  G 3 . 1 . 1  m u s t  i n c l u d e  a  c o o l i n g  t o w e r  
( s y s t e m s  7 ,  8 ,  1 1 ,  1 2 ,  a n d  1 3 ) 

A c h i e v e  i n c r e a s i n g  l e v e l s  o f  c o o l i n g  t o w e r  w a t e r  
e f f i c i e n c y  b e y o n d  a  w a t e r - c o o l e d  c h i l l e r  s y s t e m  w i t h  
a x i a l  v a r i a b l e - s p e e d  f a n  c o o l i n g  t o w e r s  h a v i n g  a  
m a x i m u m  d r i f t  o f  0 . 0 0 2 %  o f  r e c i r c u l a t e d  w a t e r  v o l u m e  
a n d  t h r e e  c o o l i n g  t o w e r  c y c l e s .  P o i n t s  a r e  a w a r d e d  
a c c o r d i n g  t o  T a b l e  3 .



REQUIREMENTS + 


D e m o n s t r a t e  t h a t  t h e  p r o j e c t  i s  u s i n g  m i n i m u m  2 0 %  r e c y c l e d  
a l t e r n a t i v e  w a t e r  t o  m e e t  p r o c e s s  w a t e r  d e m a n d  f o r  1  p o i n t ,  o r  u s i n g  
m i n i m u m  3 0 %  r e c y c l e d  a l t e r n a t i v e  w a t e r  t o  m e e t  p r o c e s s  w a t e r  
d e m a n d  f o r  2  p o i n t s .  E n s u r e  t h a t  r e c y c l e d  a l t e r n a t i v e  w a t e r  i s  o f  
s u f f i c i e n t  q u a l i t y  f o r  i t s  i n t e n d e d  e n d  u s e . 

M i n i m u m  p e r c e n t a g e  o f  r e c y c l e d  a l t e r n a t i v e  w a t e r  u s e d  s h o u l d  b e  
b a s e d  o n  w a t e r  u s e  d u r i n g  t h e  m o n t h  w i t h  t h e  h i g h e s t  w a t e r  
d e m a n d . 

P r o c e s s  w a t e r  u s e s  e l i g i b l e  f o r  a c h i e v e m e n t  o f  O p t i o n  3  m u s t  
r e p r e s e n t  a t  l e a s t  1 0 %  o f  t o t a l  b u i l d i n g  r e g u l a t e d  w a t e r  u s e  a n d  m a y  
n o t  i n c l u d e  w a t e r  u s e d  f o r  c o o l i n g .  E l i g i b l e  s u b s y s t e m s  m a y  i n c l u d e :

REQUIREMENTS + 


B o i l e r s 

H u m i d i f i c a t i o n  s y s t e m s 

O t h e r  s u b s y s t e m s  u s i n g  p r o c e s s  w a t e r 


P r o j e c t s  s e r v e d  b y  d i s t r i c t  s y s t e m s  a r e  e l i g i b l e  t o  a c h i e v e  O p t i o n  3  
i f  t h e  d i s t r i c t  s y s t e m  c o m p l i e s  w i t h  m i n i m u m  t h r e s h o l d s  f o r  r e c y c l e d  
a l t e r n a t i v e  w a t e r  u s e . 


C o r e  a n d  S h e l l  p r o j e c t s : 

D e m o n s t r a t e  t h a t  t h e  p r o j e c t  i s  u s i n g  m i n i m u m  2 0 %  r e c y c l e d  
a l t e r n a t i v e  w a t e r  t o  m e e t  p r o c e s s  w a t e r  d e m a n d  f o r  1  p o i n t ,  u s i n g  
m i n i m u m  3 0 %  r e c y c l e d  a l t e r n a t i v e  w a t e r  t o  m e e t  p r o c e s s  w a t e r  
d e m a n d  f o r  2  p o i n t s ,  o r  u s i n g  m i n i m u m  4 0 %  r e c y c l e d  a l t e r n a t i v e  
w a t e r  t o  m e e t  p r o c e s s  w a t e r  d e m a n d  f o r  3  p o i n t s .  E n s u r e  t h a t  
r e c y c l e d  a l t e r n a t i v e  w a t e r  i s  o f  s u f f i c i e n t  q u a l i t y  f o r  i t s  i n t e n d e d  
e n d  u s e .

REQUIRED DOCUMENTATION



REFERENCED STANDARDS


A S H R A E  S t a n d a r d  9 0 . 1 - 2 0 1 6

CONNECTION TO ONGOING PERFORMANCE


L E E D  O + M  W E  c r e d i t  Wa t e r  P e r f o r m a n c e  :  D e s i g n i n g  b u i l d i n g  c o o l i n g  
s y s t e m s  a n d  o t h e r  w a t e r  s u b s y s t e m s  t o  m i n i m i z e  p o t a b l e  w a t e r  a n d  
r e u s e  a l t e r n a t i v e  w a t e r  s o u r c e s  c a n  s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e  t h e  p r o j e c t ’ s  
w a t e r  f o o t p r i n t  o v e r  t h e  b u i l d i n g  l i f e  c y c l e ,  w h i c h  m a y  h e l p  i m p r o v e  
a  p r o j e c t ’ s  w a t e r  p e r f o r m a n c e  s c o r e .  A d d i t i o n a l l y ,  t r e a t i n g  a n d  
m a i n t a i n i n g  t h e  q u a l i t y  o f  m a k e u p  w a t e r  u s e d  t o  m e e t  p r o c e s s  w a t e r  
d e m a n d s  c a n  p r e s e r v e  t h e  p e r f o r m a n c e  a n d  e f f i c i e n c y  o f  w a t e r  u s i n g  
s u b s y s t e m s ,  r e d u c i n g  t h e  f r e q u e n c y  o f  r e p l a c e m e n t  a n d  r e p a i r s .

TERMS AND DEFINITIONS 


E x t e r n a l  m e t e r  a  d e v i c e  i n s t a l l e d  o n  t h e  o u t s i d e  o f  a  w a t e r  p i p e  t o  
r e c o r d  t h e  v o l u m e  o f  w a t e r  p a s s i n g  t h r o u g h  i t .  A l s o  k n o w n  a s  a  
c l a m p - o n  m e t e r .

R e c l a i m e d  w a t e r  w a s t e w a t e r  t h a t  h a s  b e e n  t r e a t e d  a n d  p u r i f i e d  f o r  
r e u s e

We t  m e t e r  a  d e v i c e  i n s t a l l e d  i n s i d e  a  w a t e r  p i p e  t o  r e c o r d  t h e  
v o l u m e  o f  p a s s i n g  w a t e r
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